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1. WSTEP

1.1. Podstawa prawna i formalna opracowania

Podstawg prawng do opracowania ,Zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Racigz” jest
ustawa - prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Tekst jednolity
Dz. U. 2006 nr 89 poz. 625). przypisujaca gminie zadanie wiashe
planowania i organizacji zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe na obszarze gminy (Art. 18) i zobowigzujgca wadita,
burmistrza lub prezydenta miasta do opracowania ,Zatozen do planu...”
i ich aktualizacji co najmniej raz na 3 lata (Art. 19) i ,Projektu planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe” (Art. 20
Ustawy).

Podstawg formalng opracowania ,Zatozenia do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Racigz” jest
Umowa zawarta w dn. 31.12.2012 r.

Tre$¢ niniejszego opracowania odpowiada wymogom ustawy - prawo
energetyczne zawartym w art. 19 pkt. 3, tj. zawiera:

e ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zaopatrzenia
W ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe;

e przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych;

e mozliwosci wykorzystania istniejagcych nadwyzek i lokalnych
zasobow paliw i energii z uwzglednieniem energii elektrycznej
i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrédtach energii, energii
elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta
oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych;



e zakres wspotpracy z innymi gminami.

Celem opracowania jest okreslenie prognozy potrzeb energetycznych
oraz wskazanie kierunkéw i przedstawienie mozliwosci do:

e racjonalizacji zuzycia energii cieplnej (oszczednosci energii
cieplnej);

e zagospodarowania lokalnych zasobdow energii odnawialnej;
e zmniejszenia zanieczyszczen powietrza;

e wyboru strategii zaopatrzenia w energie mieszkancow
i podmiotow gospodarczych.

Niniejsze opracowanie zostato wykonane zgodnie 2z umowaq,
obowigzujacymi przepisami, Polskimi Normami i zasadami wiedzy
technicznej.



2.0GOLNA CHARAKTERYSTYKA GMINY RACIAZ

2.1. Potozenie i warunki naturalne

2.1.1. Potozenie

Gmina Racigz potozona jest w obrebie Niziny Srodkowopolskiej i na
Nizinie Pdétnocno-mazowieckiej, zas pod wzgledem administracyjnym
miesci sie w czesci potnocno-zachodniej powiatu ptonskiego i wojewddztwa
mazowieckiego, sagsiadujgc z gminami: Miasto Racigz i Baboszewo
w powiecie ptonskim, Glinojeck w powiecie ciechanowskim, Strzegowo
Osada i Radzandéw w powiecie miawskim, Siemigtkowo w powiecie
zurominskim, Zawidz i Drobin w powiecie sierpeckim i Starozreby
w powiecie ptockim. Gmina Racigz otacza swymi gruntami Miasto Raciagz.
Potozenie powiatu ptonskiego na mapie wojewddztwa mazowieckiego
ilustruje mapa ponizej.

Rys. 2.1. Pofozenie powiatu ptonskiego w wojewddztwie mazowieckim
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Gmina Racigz jest jednga z dwunastu gmin powiatu ptonskiego.
Oddalona jest o okoto 90 km na pdtnocny zachdéd od miasta stotecznego
Warszawy.

W skifad powiatu ptonskiego wchodzg takze:
e gminy wiejskie: Baboszewo, Czerwinsk nad Wistg, Dzierzgznia,
Joniec, Naruszewo, Nowe Miasto, Plonisk, Racigz, Sochocin,
Zatuski,

e gminy miejskie: Racigz, Ptonsk,

e miasta: Racigz, Ptonsk.

Rys. 2.2. Potozenie Gminy Racigz w powiecie ptoriskim
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Gmina Racigz graniczy:

od pétnocy z gming Siemigtkowo Koziebrodzkie, gming Radzandéw
i gming Strzegowo,

e od wschodu z gming Glinojeck i gming Baboszewo,
e od potudnia z gming Starozreby,

e o0d zachodu z gming Drobin i gming Zawidz.

W skiad Gminy Racigz liczacej 8 853 mieszkancow wchodzg 62
miejscowosci w 53 sotectwach. Siedzibg wtadz samorzadowych Gminy jest
miasto Racigz. Do roku 1992 byta to siedziba wtadz miejsko — gminnych.
W roku tym miasto uzyskato statut gminy wydzielonej. Gmina Racigz jest
najwiekszg gming wiejskg w powiecie ptoriskim. Zajmuje powierzchnie 24
445 ha (244 km?2), co stanowi niemal 18% powierzchni catego powiatu.
Tabela nr 2.1. przedstawia wykaz sotectw na terenie gminy Raciaz.

Tabela 2.1. Wykaz sotectw na terenie gminy Racigz

SOLECTWA
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Bielany

Bogucin

Budy Kraszewskie

Charzyny

Chyczewo

Cieciersk

Cwiersk

Dobrska-Kolonia

0N T R WM

Dobrska-Wtosciany

Drozdowo

[
o

Druchowo

[
[

[
N

Folwark-Racigz




Lp. SOLECTWA - cd.
13. Grzybowo
14. Jezewo-Wesel
15. Kaczorowy
16. Kietbowo
17. Kiniki
18. Kociecin-Brodowy
19. Kodtutowo
20. Kossobudy
21. Koziebrody
22, Kozalin
23. Krajkowo
24, Kraszewo-Czubaki
25. Kraszewo-Falki
26. Kraszewo-Gaczutty
27. Kraszewo-Podborne
28. Krasniewo
29. Kruszenica
30. Lipa
31. tempinek
32. tempino
33. Malewo
34. Mata Wies
35. Miody Niedroz
36. Nowe Gralewo
37. Nowy Komunin
38. Nowe Miodochowo
39. Pesy
40. Pélka-Racigz
41. Sierakowo
42, Stare Gralewo
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Lp. SOLECTWA - cd.
43. Strozecin
44, Szapsk
45, Stary Komunin
46. Szczepkowo
47. Unieck
48. Wepity
49. Witkowo
50. Zdunowek
51. Ztotopole
52. Zukowo-Strusie
53. Zychowo

2.1.2. Warunki naturalne

Obszar gminy Racigz potozony jest w obrebie bardzo zdenudowanej
wysoczyzny polodowcowej o powierzchni lekko falistej. Dominujacq role
w uksztattowaniu powierzchni tego terenu odegrata akumulacja lodowca
i wod ptynacych. Obszar ten charakteryzuje sie mato urozmaicong rzezba.
Nachylenia terenu w przewadze nie przekraczajg 5 %, lokalnie tylko
w obrebie zboczy zwiekszajg sie do 5 - 8 % i nieco powyzej 8 %.
W krajobrazie wysoczyzny polodowcowej wystepujg niewielkie pagorki
wydmowe raz sptaszczone wzniesienia, rozciete ptytkimi szerokimi
dolinami bocznymi i obnizeniami.

Wysoczyzna rozcieta jest dolinami rzeki Racigznicy i Karséwki.
Wyrdzniono tu dwie powierzchnie taraséw: I - szeroki taras zalewowy
rzeki Racigznicy, majacy kierunek z podtnocnego zachodu na potudniowy
wschéd na omawianym terenie. Wznosi sie on od 1,0 — 3,0 m nad Sredni
poziom wody w rzece. W okresie stanéw powodziowych zalewane sg tylko
obnizenia w obrebie tarasu zalewowego. Koryto rzeki jest na ogét
uregulowane wciete w dno doliny od 1,0 - 2,5 m; II taras nadzalewowy
erozyjno — akumulacyjny wyniesiony jest od 2,0 - 5, 0 m nad Sredni
poziom wody w rzece. Powierzchnia jego jest prawie ptaska.
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Dolina rzeki Karsowki ma kierunek zblizony do potudnikowego
(pétnoc - potudnie). Taras zalewowy w granicach opracowania wznosi sie
od 1,0 - 3,0 m nad S$redni poziom wody w rzece, a szerokos¢ jego waha
sie od 100 - 200 m. W okresie standw powodziowych taras jest zalewany
tylko w obrebie zagtebien. Powierzchnia tarasu jest ptaska, koryto rzeki
uregulowane wciete w dno doliny od 1,5 - 2,5 m. II taras nadzalewowy
rzeki Karsowki jest tarasem erozyjno - akumulacyjnym o powierzchni
ptaskiej wyniesionym od 2,5 - 5,0 m nad poziom wody w rzece.

Gmina Racigz rozbudowana jest gtdwnie w obrebie wyzej
wymienionych tarasdw nadzalewowych. Powierzchnie o tagodnych
spadkach do 5 % wystepujace na przewazajacej czesSci omawianego
terenu, stwarzajgq warunki sprzyjajace rozwojowi réznych form zabudowy.

Obszar gminy pod wzgledem geologicznym potozony jest w obrebie
jednostki geologicznej zwanej Niecka Mazowieckg. Niecke budujg margle
kredowe, a wypetniajg utwory trzeciorzedu i czwartorzedu. Margle i opoke
kredowg pokrywajg ity i mutki trzeciorzedowe miocenskie i pliocenskie
z przewarstwieniem piaskow i wegla brunatnego. W skiad utwordéw
plejstocenskich wchodza: muty, piaski i zwiry akumulacji rzecznej, piaski
i zwiry akumulacji lodowcowej i wodnolodowcowej, dwie serie glin
morenowych, muiki i ity serii zastoiskowej.

Ogolnie rzecz biorac, gmina Racigz lezy na obszarze zbudowanym
z glin, piaskdéw i zwiréw przywleczonych gtdwnie z potnocy przez lodowiec.
Cho¢ na terenie powiatu ptonskiego eksploatowane sg kopaliny pospolite
takie jak: kruszywa naturalne oraz surowce ilaste (gtdwnie
czwartorzedowe ity i mutki zastoiskowe na potrzeby ceramiki budowlanej -
dos¢ powszechne surowce o znaczeniu lokalnym w wojewddztwie, ktére
nalezy do bardzo ubogich pod wzgledem wystepowania surowcow
mineralnych), to na terenie gminy Racigz nie ma kopalni eksploatujacych
jakichkolwiek ze ztdz.

Wyznaczony zostat jednak rejon prognostyczny dla torféw wzdtuz
rzeki Racigznicy poza Obszarem Chronionego Obszaru. Na terenie
chronionego krajobrazu uzyskano pozytywne wyniki badan wystepowania
torfow co zostato udokumentowane. Przeznaczenie obszardow torfowisk
zalecane jest do zagospodarowania rolniczego, jako uzytki zielone - faki.

Gmina Racigz w catosci wigczona jest w obszar funkcjonalny ,Zielone
Ptuca Polski".
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Rys. 2.3 Potozenie Racigza na tle jednostek fizyczno — geograficznych

Zrodio: Jerzy Kondracki: Geografia regionalna Polski

Na potudniu i czeSciowo na potudniowym - zachodzie Gminy Racigz
dominujg gleby bardzo dobre i dobre ze znacznym udziatem klasy III a
oraz III b. Udziat gleb klasy III najlepszych, objetych ochrong prawng
wynosi 10 %. Gleby $rednie, klasy IV a i IV b, skupiajg sie gtdwnie
w potudniowej czesci Gminy. Gleb tych jest okoto 35 %. Zaréwno gleby
klasy III i IV majg szanse na ponadprzecietne plony. Gleby stabe,
marginalne dla rolnictwa klasy V i VI dominujg w Srodkowej czesci Gminy.

Odczyn gleb wskazuje na konieczno$¢ wapnowania na powierzchni
okoto 29 %, wskazane na 26 %, a ograniczone na powierzchni 45 %.
Wartos¢ rolniczej przestrzeni produkcyjnej, wedtug 100 stopniowej skali
obliczona przez IUNG, dla obszaru Gminy Racigz wynosi 56,5 punktéw, co
wskazuje na istniejgce rezerwy intensyfikacji produkcji rolnej.
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Caty obszar Gminy Racigz znajduje sie w catosci w dorzeczu
rzeki Wkry, przy czym 85 % powierzchni lezy w zlewni rzeki Racigznicy,
ktéra jest gtdéwng rzeka omawianego obszaru. Catkowita dlugosc rzeki
wynosi 56,9 km, a powierzchnia zlewni 616,7 km?2. Doptywami rzeki sg
Potok Zadebie, Kraséwka, Rokitnica i Dobrzyca. Na rzekach i rowach
funkcjonuje 379 budowli wodnych, gtéwnie jazy, zastawki, progi, mosty
i przepusty.

Dolina Racigznicy wraz Potokiem Zadebie stanowi rozlegtg doline
o szerokosci 6 - 12 km, pfaska, nadbudowang formami wydmowymi
z licznymi zagtebieniami terenowymi i zabagnieniami. Rzeka Racigznica
jest uregulowana na catym odcinku Gminy i miasta Racigza. Budowle
wodne na rzekach umozliwiaja nawodnienie podsigkowe uzytkow
zielonych.

Wedtug opinii ekspertow (BIPROMEL) znaczna cze$¢ zlewni
Racigznicy, powyzej ujscia Krasowki zagrozona jest wystepowaniem
okresowych deficytdw wody. Zasoby wod powierzchniowych rzeki,
w gornym odcinku, sg niewystarczajace dla zaspokojenia potrzeb
uzytkownikow i srodowiska przyrodniczego.

Cieki wodne przeptywajgce przez teren Gminy Racigz zaliczono do II
klasy czystosci, z wyjatkiem rzeki Racigznicy na odcinku od Racigza do
ujscia, ktérg zaliczono do III klasy.

Zasoby wdéd podziemnych sg bogate, o dobrym zasilaniu. Dotyczy to
gtownie czwartorzedowego pietra wodonosnego, ktére przybiera postac
zbiornika wod podziemnych w formie rynny wcietej w ity pstre pliocenskie.

Wody uzytkowe poziomu wodonosnego odznaczajg sie dobrg
jakoscig. Stwierdzono jedynie podwyzszong zawartos¢ zelaza i manganu,
co jest charakterystyczne dla zdecydowanej wiekszosci wod podziemnych
w Polsce. Zatwierdzone zasoby dyspozycyjne wody wynosza 583,0 m* * h
1 przy obecnym rozbiorze 27 m?® * h'* a wiec zaledwie 5 %.

Gtdwnymi  zrédtami  zanieczyszczen wod — powierzchniowych
i podziemnych sa zanieczyszczenia punktowe z gospodarstw rolnych
i obszarowe z terendéw rolniczych.

Gmina Racigz znajduje sie w rejonie synklinorium pomorsko -
warszawskiego, gdzie mozna sie spodziewa¢ woéd geotermalnych,
o temperaturze 40 - 80 °C. Wody te, po szczegdétowych badaniach
i analizie ekonomicznej, mogqg by¢ w przysztosci wykorzystane.

Ogdlna powierzchnia laséw w Gminie Racigz wynosi, wg stanu na

31.12.2001 r. 3668 ha, co stanowi 14,7 % obszaru. WiekszosS¢ sg to lasy
prywatne, o matej powierzchni, nastawione na pozyskanie drewna.
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Rozmieszczenie lasdw jest nierdwnomierne. Nie stanowig zwartych
powierzchni, sg porozcinane gruntami rolnymi, uzytkami zielonymi
i nieuzytkami. Lesistos¢ poszczegdlnych wsi waha sie od 0,1 do 69%.
Niekorzystna jest rowniez struktura wiekowa lasdw. Lasy prywatne
cechuje mtody wiek, duze zréznicowanie zwarcia i zadrzewienia.

Stan zdrowotny drzewostandéw jest ogdlnie zadawalajacy.

Stosunkowo niska lesistos¢ Gminy, znacznie nizsza niz Srednia
w wojewddztwie mazowieckim (22 %), moze w najblizszym czasie
poprawi¢ sie poprzez zalesienia gruntédw marginalnych, unikajgc tym
samym ich odtogowania.

Obszar Chronionego Krajobrazu, ustanowiony prawnie w skali bytego
wojewodztwa ciechanowskiego Uchwatg Nr 59/X/90 WRN w Ciechanowie
z dnia 23.04.1990, w granicach Gminy Racigz obejmuje powierzchnie 8
904,4 ha, co stanowi 35,6 % ogolnej jej powierzchni. W strukturze
przestrzennej jest to tzw. Obszar Nadwkrzanski zwigzany z pradoling Wkry
i jej doptywéw.

Jest to typowy krajobraz wiejski, w ktérym pola uprawne poprzeplatane sgq
niewielkimi enklawami laséw i zadrzewien. Cechy charakterystyczne
Obszaru Nadwkrzanskiego to wtasnie tereny rolno - lesne i tgkowo -
pastwiskowe.

Pomimo przeksztatcen wiele gatunkédw roslinnosci lesnej, takowej
i torfowiskowej tworzy bogactwo nisz ekologicznych. Na szczegdlng uwage
zastugujg kompleksy torfowo - bagienne, obszary zwigzane ze zbiornikami
wodnymi lub lokalnymi bagienkami oraz uzytki ekologiczne.

2.1.3. Klimat

Zgodnie z podziatem Polski na regiony klimatyczne Gmina Racigz
(wg W. Okotowicza) potozona jest w regionie mazowiecko-podlaskim.
Klimat na tym obszarze posiada cechy klimatu przejsciowego, z przewagg
cech kontynentalnych, ktéry charakteryzuje: wystepowanie znacznych
amplitud rocznych temperatury powietrza wzrastajacych ku wschodowi,
wystepowanie diugiego cieptego lata i dtugiej zimy chiodniejszej niz na
zachodzie kraju, Srednia roczna suma opadu nizsza od przecietnej dla
Polski.
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Klimat
parametrami:

Na

rejonu Gminy Racigz charakteryzuje sie nastepujacymi

$rednia roczna temperatura wynosi ok. 7,6°C,

roczna suma opadow atmosferycznych wynosi ok. 540 mm,

liczba dni mroznych (maksymalna temperatura doby ponizej
0°C) - od 30 do 50 rocznie,

liczba dni z przymrozkami (temperatura minimalna ponizej 0°C) -
od 100 do 110 dni,

wilgotnos¢ powietrza — ok. 78% (latem 72%, zimg 87%),

dtugos¢ okresu wegetacyjnego - 180 - 210 dni,

liczba dni z pokrywg $niezng — 40 - 60 dni w roku.

obszarze Gminy Racigz dominujga wiatry zachodnie, czesto

wystepuja réwniez potudniowo - zachodnie. Srednia predkosé wiatréw
dolnych dla roku wynosi ok. 3,2 m/s, przy czym ich wartosci sq wyzsze
zimg, a nizsze latem.

Charakterystyka warunkéw klimatycznych pod katem ich wptywu na
zuzycie energii, a zwtaszcza ciepta przedstawia sie nastepujgco:

wediug normy PN-B-02025 pt. ,Obliczanie sezonowego
zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania  budynkow
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego” dla najblizszego miasta
ze stacjq meteorologiczng (Warszawa), srednie wieloletnie
temperatury miesigca (Te(m)), jak i ilos¢ dni grzewczych (Ld(m))
Wynoszaq:

Tabela 2.2. Srednie temperatury miesieczne i liczba dni grzewczych

Miesiac |1 I1 II1I IV |V Vvl |VII |VIII |IX [X XI |XII
Te(m) |-3,4 (-26 |14 |7,5 |129/|17,0/18,1|17,4 (13,2 8,4 |3,3 |-0,8
Ld(m) (31 (28 |31 |30 |5 0 0 0 5 31 |30 |31

zgodnie z normg PN-82-B-02403 pt. ,Temperatury obliczeniowe
zewnetrzne” Gmina Racigz lezy w III strefie klimatycznej podziatu
Polski (tab. 2.2), w ktdérej obliczeniowa temperatura zewnetrzna
dla potrzeb ogrzewania wynosi: T,y = -20°C.
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Rys. 2.4. Podziat Polski na strefy klimatyczne wg normy PN-82-B-02403
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Zrédto: Norma PN-82-B-02403

2.2. Ludnosé

Wedtug danych GUS pod koniec roku 2011 gmine Racigz zamieszkiwato
8783 osoby (stan na 31.12.2011), w tym 8783 na terenie wiejskim. Daje
to Srednig gestosc¢ zaludnienia gminy réwng 36 oséb/km2. Lokalne uwa-
runkowania demograficzne ksztattujq:

e ujemny poziom przyrostu naturalnego w ostatnich latach (w roku
2011: -3,76%0);

e dosc¢ niski wspotczynnik feminizacji (w ostatnich 5 latach utrzymywat
sie on na poziomie okoto 94,6%);

e ujemne saldo migracji
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e powolne odmtadzanie sie lokalnej spotecznosci (spadek odsetka oséb

w wieku poprodukcyjnym).
Podstawowe dane o liczbie ludnosci i wskaznikach demograficznych 2005-
2011 przedstawiono w Tabeli 2.1.

Tabela 2.1. Czynniki okreslajgce zmiany w zasobach ludzkich Gminy Racigz
w latach 2005-2011
2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Ludnos$¢ ogétem 8562 | 8465 | 8372 | 8248 | 8182 | 8855 | 8783
Urodzenia 99 87 85 97 83 95 89
Zgony 117 102 118 114 136 107 122
Przyrost naturalny -18 -15 -33 -17 -53 -12 -33
Saldo migracji -142 | -43 -95 -47 -22 -31 -39
Przyrost naturalny na
1000 0s6b 2,1 1,7 3,8 2,0 6,3 1,4 3,7

Zrodio: dane statystyczne GUS

Zmiane liczby ludnosci gminy Racigz w latach 2005-2011 obrazuje

ponizszy wykres.
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Rys 2.3 Zmiany liczby ludnosci Gminy Racigz w latach 2005-2011
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W latach 2005-2011 nastgpit spadek ogodlnej liczby ludnosci.
Systematycznie w ciggu wymienionych lat liczba ludnosci gminy Racigz
ulegata zmniejszeniu. Wyjatkiem jest rok 2010, w ktérym liczba ludnosci
znaczgco wzrosta. Nie jest to jednak zwigzane ze zmiang przyrostu
naturalnego czy salda migracji, bo te nadal bylty ujemne. Jest to
spowodowane zmiang sposobu podawania liczby ludnosci przez Gtowny
Urzad Statystyczny, a mianowicie rdznicg w podawaniu liczby ludnosci
stale zamieszkatej oraz osob, ktore faktycznie przebywaty w danym
miejscu.

W Tabeli 2.2 przedstawiono podziat (wedtug udziatéw procentowych)
ludnosci gminy Racigz na grupy ekonomiczne w latach 2005-2011

Tabela 2.2 Struktura ekonomiczna ludnosci Gminy Racigz

2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

w wieku

przedprodukeyjnym % 23,2 | 22,5 | 22,0 | 21,5 | 21,0 | 20,3 | 19,9

w wieku produkcyjnym
%

57,6 | 58,1 | 58,5 | 59,1 | 59,9 | 61,1 | 61,6

w wieku
poprodukcyjnym %

19,2 | 194 | 19,5 | 19,4 | 19,1 | 18,6 | 18,5

Strukture ekonomiczng ludnosci gminy Racigz w roku 2010 przedstawia
ponizszy wykres.

B Ludnos$¢ w wieku
przedprodukcyjnym

B Ludnos$¢ w wieku
produkcyjnym

Ludnos¢ w wieku
poprodukcyjnym

Rys. 2.4 Struktura ekonomiczna ludnosci w Gminie Racigz w roku 2010

19




W ogdlnej liczbie mieszkancéw gminy 19,9 % stanowig dzieci i mio-
dziez w wieku przedprodukcyjnym (osoby w wieku przedprodukcyjnym to
mezczyzni i kobiety w wieku 0-17lat), ponad 3/5 populacji (doktadnie
61,6%) to osoby w wieku produkcyjnym (za osoby w wieku produkcyjnym
uznaje sie mezczyzn w wieku 18-64 lata i kobiety w wieku 18-59). Odse-
tek oséb w wieku poprodukcyjnym wynosi 18,5% i jest stosunkowo niski
(w poréwnaniu do innych gmin podobnej wielkosci), co nalezy uznac za
pozytywne zjawisko z punktu widzenia ekonomii gminy.

Podziat spoteczenstwa w gminie Racigz wedtug pici na przestrzeni lat
2005-2011 przedstawiat sie nastepujaco:

Tabela 2.3. Ludnos¢ Gminy Racigz wedtug pici

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Mezczyzni| 4355 4302 4245 4184 4156 4539 4514
Kobiety 4207 4163 4127 4064 4026 4316 4269

Zrodio: dane statystyczne GUS

Catly obszar gminy Racigz jest obszarem wiejskim. Miasto Racigz jest
wytaczone z gminy wiejskiej i stanowi osobng gmine miejska.

2.2.1. Prognoza liczby ludnosci

Przygotowujac prognoze liczby ludnosci dla gminy Racigz
wykorzystano dane Gtdéwnego Urzedu Statystycznego prognozy ludnosci
na lata 2008 - 2035 dla wojewddztw oraz prognoze dla powiatéw i miast
na prawach powiatéw oraz podregionédw na lata 2011-2035. Dane
z poszczegdlnych prognoz zawiera tabela 2.4
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Tabela 2.4 Prognozy ludnosci wg GUS

2015 2020 2025 2030
Polska*
oadtem 38 016 37 829 37 438 36 796
9 059 889 095 020
Wies 15118 15 180 15 139 14 996
373 163 070 483
Mazowieckie*
ogétem | 5353636 | 5429840 | 5471 012 | 5480 198
wies| 1878773 | 1886722 | 1881189 | 1863 607
Powiat ptonski**
, 86 966 86 142 84 680 82 539
ogotem
., 59 109 57 870 56 245 54 234
wies
. 27 857 28 272 28 435 28 305
miasto

*Dane wedtug GUS ,Prognoza ludnosci na lata 2008-2035"
**Dane wedtug GUS ,Prognoza dla powiatéw i miast na prawie powiatu oraz podregionéw na lata

2011 - 2035”

Na przysztg sytuacje demograficzng gminy Racigz duzy wptyw moze
miec zjawisko suburbanizacji, czyli przenoszenia sie ludnosci miejskiej na

tereny wiejskie potozone w poblizu miast.

Dla niniejszego opracowania przyjeto szacunkowg prognoze ludnosci,
ktéra przedstawia sie nastepujgco:

Tabela 2.5 Prognoza liczby ludnosci gminy Racigz do roku 2030

2015

2020

2025

2030

8686

8610

8513

8445

Zroédto: opracowanie wiasne
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2.3 Mieszkalnictwo

Zabudowa gminy Racigz ma charakter wiejski, tzn. na jej terenie
wystepuje tylko obszar wiejski — miasto Racigz lezy na terenie osobnej
gminy. Na obszarze gminy zabudowa jest mocno rozproszona.

Na terenie gminy Racigz znajdowato sie (wedtug danych GUS na
31.12.2011) 2323 budynkdéw mieszkalnych o tacznej powierzchni
uzytkowej 182333 m2. Przecietna liczba os6b w 1 mieszkaniu wynosita 3,8
(wskaznik dla wojewddztwa oscyluje w okolicach 3). Przecietna
powierzchnia uzytkowa przypadajaca na jedno mieszkanie 78,5 m2, a na
jednego mieszkanca - 20,76 m2.

Tabela 2.6 przedstawia zmiany w zasobach mieszkaniowych gminy Racigz
w latach 2005-20010.

Tabela 2.6 Zmiany w zasobach mieszkaniowych gminy Racigz w latach
2005-2010.

Zasoby Jef]qr::fika 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

mieszkania mieszk. 2393 2365 2370 2376 2380 2390 2395

izby Izba 9083 | 8977 | 9004 | 9033 | 9055 | 9107 | 9135

powierzchnia
uzytkowa m2
mieszkan

18870 | 18656 | 18722 | 18788 | 18846 | 18973 | 19039
7 5 2 5 0 4 9

Zrodio: dane statystyczne GUS

Ogdlna liczba mieszkan na terenie gminy Racigz w latach 2005-2010
wzrosta o okoto 0,1%, podczas gdy ich catkowita powierzchnia uzytkowa
wzrosta o okoto 0,9%. Swiadczy to o bardzo niewielkiej tendenciji
wzrostowej w $redniej powierzchni mieszkan.
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Tabela 2.7 Przecietna powierzchnia uzytkowa w odniesieniu do mieszkania

i osoby
Przecietna powierzchnia uzyt- | .0, | >005| 2006 |2007|2008 | 2009 | 2010
kowa mieszkania
1 mieszkania m2| 78,9 |789| 79,0 | 79,1 |79,2|79,4 | 79,5
na 1 osobe m2| 21,4 | 21,8 | 22,1 | 22,4 | 22,8 23,2 | 21,5
Zrodio: dane statystyczne GUS
Tabela 2.8 Zasoby mieszkaniowe wedtug lokalizacji
Zasoby mieszkaniowe wg lokalizacji
ogétem 2004 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 2010
mieszkania | mieszk.| 2393 2365 2370 2376 2380 2390 2395
izby izba 9083 8977 9004 9033 9055 9107 9135
powierzchnia
uzytkowa m2 188707 | 186565 | 187222 | 187885 |188460| 189734 | 190399
mieszkan
na wsi
mieszkania | mieszk.| 2393 2365 2370 2376 2380 2390 2395
izby izba 9083 8977 9004 9033 9055 9107 9135
powierzchnia
uzytkowa m2 188707 | 186565 | 187222 | 187885 |188460| 189734 | 190399
mieszkan

Zrodio: dane statystyczne GUS

Struktura budynkéw nowo wybudowanych w latach 2004-2011 wyglada

nastepujqco:

23




Tabela 2.9 Nowo wybudowane budynki w latach 2004-2011

BUDYNKI

Budynki nowe oddane do uzytkowania

Ogdtem 2004 |2005|2006| 2007 | 2008 | 2009 |2010| 2011
ogdétem bud.| 10 6 10 19 21 19 9 11
mieszkalne bud. 6 2 5 6 9 11 5 8
niemieszkalne bud. 4 4 5 13 12 8 4 3
powierzchnia uzytkowa
mieszkarh w nowych bu- | m2 | 693 | 261 | 657 | 663 | 1315 | 1320 | 665 | 887
dynkach mieszkalnych
powierzchnia uzytkowa
nowych budynkdw nie- m2 | 5787 | 717 |1280| 3299 | 2651 | 1976 | 732 | 3356
mieszkalnych
kubatura nowych bu-
‘ . m3 |40643|5452 (916817684 |18237|14954 | 6361 |17993
dynkow ogdtem
kubatura nowych bu-
. . m3 | 3591 | 1097 |3273| 2871 | 6034 | 6467 |2811| 4010
dynkow mieszkalnych
budownictwo indywidualne 2004 |2005|2006| 2007 | 2008 | 2009 |2010| 2011
ogoétem bud.| 10 6 10 19 21 19 8 11
mieszkalne bud. 6 2 5 6 9 11 5 8
kubatura nowych bu-1 31 406431 5452|9168 | 17684 | 18237 | 14954 | 4669 | 17993
dynkow ogdtem
kubatura nowych bu-
m3 | 3591 | 1097|3273 | 2871 | 6034 | 6467 |2811| 4010

dynkdéw mieszkalnych

Zrodio: dane statystyczne GUS

Struktura zasobéw mieszkaniowych wedtug form wtasnosci na przestrzeni
ostatnich lat przedstawia sie nastepujgco:
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Tabela 2.10 Zasoby mieszkaniowe wedtug form wtasnosci

B | 2004 | 2005 | 2006 2007
zasoby gmin
Mieszkania mieszk. 41 51 51 50
Izby izba 100 126 126 124
powierzchnia uzytkowa mieszkan m2 1770 2325 2325 2285
zasoby zaktadow pracy
Mieszkania mieszk. 58 33 33 30
Izby izba 171 89 89 81
powierzchnia uzytkowa mieszkan m2 3056 1832 1832 1742
zasoby oso6b fizycznych
Mieszkania mieszk.| 2288 2275 2280 2290
Izby izba 8781 8731 8758 8797

powierzchnia uzytkowa mieszkarn m2 183185|181712 | 182369 183162

zasoby pozostatych podmiotéw

Mieszkania mieszk. 6 6 6 6
Izby izba 31 31 31 31
powierzchnia uzytkowa mieszkarn m2 696 696 696 696

Zrédto: dane statystyczne GUS

Wedtug stanu na 31.12.2007, wedtug danych statystycznych GUS, struktura
zasobow mieszkaniowych w gminie Racigz wyglada nastepujgco:

03 2,1 1.3

M zasoby gmin
M zasoby zaktadow pracy
i zasoby osob fizycznych

M zasoby pozostatych podmiotow

Rys.2.5 Zasoby mieszkaniowe wedtug form wiasnosci
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Na koniec 2006r. na terenie gminy Racigz najwiecej mieszkancow

zamieszkiwato w prywatnych domach jednorodzinnych,

w zasobach pozostatych podmiotéw.

Tabela 2.11 Mieszkania zamieszkane stale wedfug okresu budowy

a hajmniej

Mieszkania zamieszkane wg okresu budowy budynku

przed 1918

Mieszkania mieszk. 69

powierzchnia uzytkowa m2 3900
1918 - 1944

Mieszkania mieszk. 221

powierzchnia uzytkowa m2 13027
1945 - 1970

Mieszkania mieszk. 1112

powierzchnia uzytkowa m2 78728
1971 - 1978

Mieszkania mieszk. 456

powierzchnia uzytkowa m2 36598
1979 - 1988

Mieszkania mieszk. 300

powierzchnia uzytkowa m2 30760
1989 - 2002 tgcznie z bedgcymi w budowie

Mieszkania mieszk. 160

powierzchnia uzytkowa m2 18892
2001 - 2002 tacznie z bedacymi w budowie

Mieszkania mieszk. 18

powierzchnia uzytkowa m2 2387

Zrodio: dane statystyczne GUS

Zmiany w wyposazeniu mieszkan w gminie Racigz w latach 2004-2010
zostaty podane w Tabeli 2.15:

Tabela 2.12 Wyposazenie mieszkan w gminie Racigz w instalacje sanitarno-

techniczne

Mieszkania wyposazone w instalacje techniczno-sanitarne

Ogétem 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Wodociag mieszk. | 1914 | 1897| 1902 | 1908 | 1912 | 1922 | 1927
ustep sptukiwany mieszk. | 1376| 1364 | 1369 | 1375| 1379| 1389 | 1394
tazienka mieszk. | 1386 | 1374| 1379| 1385| 1389 1399 | 1404
centralne ogrzewanie mieszk. | 1473 | 1460 | 1465 | 1471 | 1475| 1485 | 1490

Zrodio: dane statystyczne GUS
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W roku 2010 z ogodlnej liczby 2395 mieszkan 1927, czyli 80% byto
wyposazone w wodocigg, natomiast w pozostate instalacje kolejno: ustep
sptukiwany - 58,2%, tazienka - 58,6%, centralne ogrzewanie - 62,2%.

Gtéwne bariery rozwoju gminy to:

e brak =zaktadéw pracy, przede wszystkim przetwérstwa,
przechowalnictwa, skupu rolno - spozywczego,

e rozproszone osadnictwo,

e niski poziom zamoznosci mieszkancéw,

e duzy procent mtodych wyksztatconych bezrobotnych,
e niski przyrost naturalny,

e duzy udziat ludnosci utrzymujacej sie z rolnictwa.
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2.4 Charakterystyka infrastruktury technicznej

2.4.1 Wodociagi i Kanalizacja

Wodociagi

Infrastruktura techniczna spetnia bardzo istotne funkcje zwigzane
Z rozwojem spoteczno-gospodarczym danego obszaru gminy, powiatu czy
wojewoddztwa.

Urzadzenia infrastruktury technicznej aktywizujg  jednostki
osadnictwa, sq czynnikiem rozwoju lokalnego, oraz wptywajg na poziom
zycia mieszkancow wsi i miast. Poziom uzbrojenia terendw wiejskich
w urzadzenia infrastruktury technicznej mozna oceni¢ pod wzgledem:
- podnoszenia warunkdéw socjalno-bytowych mieszkancéw wsi,

- dobrych warunkéw do powstawania nowych podmiotéw gospodarczych,
- warunkéw sprzyjajacych rozwojowi rolnictwa.

Na terenie Gminy Racigz istnieja cztery wodocigqgi wiejskie
w Gralewie, Uniecku, Koziebrodach i Szczepkowie. Cze$¢ miejscowosci
Gminy zaopatrywana jest wodg z ujecia miejsko - gminnego w Witkowie,
ujecia w Krzeczanowie, gmina Siemigtkowo oraz ujecia Cukrowni
w Zygmuntowie. Diugos¢ sieci wodociggowej wynosi 288,40 km, a ilos¢
przytgczy okoto 1917.

Ujecia te oraz inne posiadajg aktualne pozwolenia wodno - prawne
na pobdér wody praktycznie zapewniajq zaopatrzenie w wode Gmine
Racigz, jak réwniez dla miasta Racigza (ujecie wody dla miasta znajduje
sie na terenie gminy).

Tabela 2.13 Sie¢ wodociggowa w gminie Racigz

URZADZENIA SIECIOWE

Wodociagi 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
dtugos$¢ czynnej sieci rozdziel- km

czej 280,7|286,1|286,1|286,1|286,1|288,4|288,4
potgczenia prowadzace do bu-

dynkow mieszkalnych i zbioro- szt

wego zamieszkania 1678 | 1729| 1758| 1806| 1840| 1864 | 1895
woda dostarczona gospodar- dam3

stwom domowym 242,8|258,9|266,7|289,0|294,0|299,9|328,0
ludnos$c¢ korzystajaca z sieci osoba

wodociggowej 6521 | 6473 | 6413 | 6333| 6289| 6817 | 6778

Zrodio: dane statystyczne GUS
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Wskaznik zuzycia wody z wodociggdw ksztattowat sie w 1998 r.
w granicach 60 do 139 | / mieszkanca / dobe.

W najblizszych latach Gmina Racigz planuje budowe zbiornika wod-
nego (retencyjnego) na rzece Racigznicy. Podstawowym celem inwestycji
jest stworzenie warunkow dla powstania zbiornika matej retencji, ktéry
wg. ,Bilansu wodno-gospodarczy zlewni Wkry” opracowanego dla Regio-
nalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Warszawie w 1993 roku, jedno-
znacznie kwalifikuje znaczng czes$c¢ zlewni rzeki Racigznicy jako obszar
zagrozony wystepowaniem okresowych deficytéw wody, szczegdlnie tereny
powyzej ujscia Karsowki, a wiec obszary gdzie zlokalizowano zbiornik. Jak
wspomniano powyzej obszar bytego wojewddztwa ciechanowskiego zali-
czony zostat do II strefy o duzych potrzebach rozwoju malej retencji wyni-
kajacych z warunkéw klimatycznych oraz duzych potrzeb rolnictwa,
przemystu i gospodarki komunalnej, w zwigzku z tym wykazano, ze reten-
cjonowanie wody, ktéra powinna stuzy¢ przede wszystkim rolnictwu jest ze
wszech miar uzasadnione. Sprzyjajace warunki topograficzne, korzystne
potozenie zbiornika w dolinie w stosunku do terenéw, na ktérych mogg by¢
prowadzone nawodnienia uzytkow rolnych potrzebe te w petni uzasadnia-
ja. Objetos¢ retencyjna zbiornika wodnego , Kraszewo” wyniesie ponad 1,1
min m3 wody, co pomniejszone o niezbedny przeptyw biologiczny, prze-
ptyw nienaruszalny daje znaczgce zasoby wody dyspozycyjnej.

Kolejnym bardzo waznym celem jest stworzenie warunkéw do upra-
wiania turystyki i rekreacji oraz rozwoju agroturystyki, co wywota potrze-
be rozwoju bazy noclegowej, matej i sredniej gastronomii itp. Wzrosnie
popyt na proste srodki spozywcze roslinne i zwierzece tj. mleko i potrawy
mleczne, mieso, warzywa i owoce.

W zakres inwestycji wchodzi:

- zbiornik wodny o powierzchni (w linii brzegowej) - 74,26 ha
- jaz na rzece Racigznicy, $wiatto 2x4,0 m = 12,0 m,

- zapory:

- czotowa 646mb,

- boczna prawa -1524 mb,

- boczna lewa -1470 mb,

- rowy opaskowe -2676 mb,

- przepusty na rowach opaskowych szt. 26,

- przeptawka dla ryb szt. 1.

Jako roboty zwigzane z budowg zbiornika projektuje sie wykonanie
w ramach inwestycji - roboty konserwacyjne na rzece Racigznicy.

Projektowany zbiornik zlokalizowany zostat w dolinie rzeki
Racigznicy. Pod wzgledem administracyjnym potozony jest na gruntach wsi
Budy Kraszewskie, Kraszewo - Gaczutty, Kraszewo - Rory w gminie
Racigz. Teren zbiornika poprzez okalajgce jego czasze drogi gminne
potaczony jest z drogami lokalnymi o nawierzchni asfaltowej Racigz -
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Radzanow i Racigz - Koziebrody. Zbiornik jest zlokalizowany w znacznej
odlegtosci od terendw zabudowanych na terenach uzytkow zielonych,
uzytkdw ekologicznych, =zakrzaczen i laséw. Teren, na ktérym
zlokalizowany jest zbiornik potozony jest w dolinie rzeki po jej obydwu
stronach. Sg to przede wszystkim uzytki zielone niskich klas
bonitacyjnych, gdzie uzytki zielone, tgki klasy IV stanowig minimalny
udziat. W granicach projektowanego zbiornika nie wystepujg grunty orne,
znaczng czeS$¢ stanowig nieuzytki oraz tereny porosniete roslinnoscig
drzewiastg i krzakami uzytki Lz i Ls. Gospodarcze wykorzystanie gruntéw
ogranicza sie do ekstensywnego wykorzystania pastwiskowego, a tylko w
niewielkiej czesci jako stabe tgki. Znaczna czes$¢ terenu przewidywanego
pod zbiornik, okoto 70%, jest praktycznie zupetnie nieuzytkowana, s to
obszary znacznie obnizone w stosunku do naturalnych rzednych tereny, co
spowodowane zostato wydobywaniem torfu do celow opatowych. Obszary
te sq dostepne dla ludzi tylko podczas mroznych zim kiedy zamarzniety
grunt i woda nie stanowig zagrozenia i niebezpieczenstwa. Enklawy laséw
i zakrzaczen porastajg przede wszystkim olsza czarna. Warto$c rolniczo-
gospodarcza tego terenu jest bardzo mata.

Powierzchnia terenu zajetego pod inwestycje - 93,49 ha,

Powierzchnia zbiornika w linii brzegowej - 75,4 ha,
Powierzchnia lustra wody -70,3 ha.

W czaszy projektowanego zbiornika oraz na terenach do niego
przylegtych znajduje sie elektroenergetyczna linia Sredniego napiecia,
ktorej lokalizacja koliduje z lokalizacja niniejszego zbiornika. Wedtug
uzgodnienia linie te nalezy przebudowac kosztem i staraniem inwestora
zbiornika wodnego tj. Gminy Racigz.

Usytuowanie zabudowan mieszkalnych i gospodarczych w stosunku
do programowanego zbiornika nie stwarza praktycznie Zzadnych kolizji.
Podwyzszenie terenu, partii nizej potozonych, urobkiem z wykopu,
spowoduje wyrdéwnanie rzednych terenu i zapobiegnie stagnowaniu wéd
opadowych oraz wod z przesigkdw. Zlikwiduje sie réwniez negatywny
(ograniczony) wptyw pietrzenia na terenach przyzbiornikowych.
Zabudowania wsi Kraszewo Rory lezace najblizej zapory bocznej,
usytuowane sg na najwyzej potozonych miejscach, na rzednych powyzej
zwierciadta wody w zbiorniku o ca 1,50 - 2,0 m.

Teren zbiornika poprzez okalajace jego czasze drogi gminne potgczony jest
z drogami lokalnymi o nawierzchni asfaltowej Racigz - Radzandw i Racigz
- Koziebrody.

Wybudowanie inwestycji spowoduje zmiane sposobu uzytkowania
terenu zajetego pod zbiornik. Sposdb uzytkowania i wykorzystania
terendw przylegtych nie ulegng zmianie. W zwigzku z budowg zbiornika
zajdzie konieczno$¢ przebudowy linii energetycznej. Przebudowa linii nie
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wchodzi w zakres niniejszego projektu. Planowana inwestycja nie
spowoduje istotnych zmian w istniejgcych urzadzeniach wodnych. Zbiornik
nie wptynie na stan koryta i trase rzeki Racigznicy, a projektowane roboty
na rzece ograniczg sie tylko do prac konserwacyjnych. Projektowany
zbiornik bedzie stanowit nowy element zagospodarowania terenu.

Lokalizacja zbiornika zostata wybrana na etapie wczesniej
wykonanych dokumentacji przedprojektowych a jego zasieg zostat
sprecyzowany i ustalony przez Urzad Gminy na etapie prac projektowych.
Byto to uzaleznione od mozliwosci pozyskania terenu pod inwestycje.
Projektowane zagospodarowanie terenu obejmuje:

— wykonanie zbiornika o catkowitej powierzchni w linii brzegowej

— 74,26 ha, w tym:

— lustra wody 70,319 ha,

— uksztattowanie wyspy o powierzchni 4,698 ha,

— wykonanie zapory czotowej i bocznych i wokot zbiornika,

— wykonanie rowdw opaskowych,

— podwyzszenie ziemig z wykopu i uksztattowanie terenu wokot
brzegow zbiornika,

— budowa przepustéw na rowach,

— budowa jazu na rzece Racigznicy,

— budowa przeptawki dla ryb.

Projektowany akwen bedzie zbiornikiem przeptywowym, kopanym,
ograniczonym zaporami ze wszystkich stron. Wzdiuz zapdér bocznych
zaprojektowano rowy opaskowe przejmujgce wody przesigkowe. Zakres
opracowania nie obejmuje zagospodarowania terenu na cele rekreacyjne,
jednak utworzenie akwenu wodnego zapewnia takg mozliwos¢. Bedzie to
stanowito II etap inwestycji. W ramach tych roboét bedg réwniez ujete
drogi dojazdowe prowadzace od drég publicznych bezposrednio do
zbiornika.
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Kanalizacja

Gmina Racigz dopiero w ostatnich latach rozwigzata problem
gospodarki Sciekowej dzieki budowie nowego obiektu do oczyszczania
sciekdw. Na terenie gminy wybudowano takze oczyszczalnie Sciekéw
komunalnych we wsi Koziebrody. Jest to nowoczesna oczyszczalnia
hydrobotaniczna typu ,LEMNA" o przepustowosci 125 m 3 * dobe .

Podstawowymi urzadzeniami oczyszczalni sq: staw napowietrzajqcy
i staw doczyszczajacy. Skutecznos¢ oczyszczania tego typu oczyszczalni
w Polsce jest duza. Oczyszczalnia jako obiekt infrastruktury moze byc¢
wykorzystywana do edukacji ekologicznej dzieci i mtodziezy.

Nastepnym przedsiewzieciem jest wybudowanie mechaniczno -
biologicznej oczyszczalni $ciekdow z kanatem odprowadzajacym Scieki
oczyszczone do rzeki Rokitnicy - w miejscowosci Stare Gralewo, gm.
Racigz. Oczyszczalnia usytuowana zostata na skraju miejscowosci, na
terenach niezabudowanych, uzytkowanych rolniczo, przy drodze gminnej
asfaltowej. Obstugiwacé bedzie potudniowg czes¢ gminy Racigz - docelowo
ok. 2700 statych mieszkancéw. W chwili oddania do uzytku - 556 osob.
Powierzchnia terenu oczyszczalni Sciekdw w granicach ogrodzenia wynosi
ok. 1768 m?, w tym:

— Powierzchnia zabudowy kubaturowej - 315 m?
— Drogi i place utwardzone - 440 m?
— Zielen izolacyjna, ozdobna i trawniki - 1013 m?

Do momentu wybudowania oczyszczalni prawie wszystkie Scieki
socjalno - bytowe z indywidualnej zabudowy mieszkaniowej
i technologiczne z niewielkich zaktadow gromadzone byty w zbiornikach
bezodptywowych, stwarzajac czesto zagrozenie dla gleb, wdd
powierzchniowych i podziemnych. Wywéz sciekdw prowadzony byt przez
prywatnych przedsiebiorcéw posiadajacych aktualne zezwolenia.

Zagospodarowanie dziatki oczyszczalni w granicach ogrodzenia
stanowiq:

- pompownia $ciekdw z komorg armatury,

- zbiornik retencyjny Sciekéw,

- budynek oczyszczalni $ciekéw,

- wiata na osad.

Wszystkie obiekty i urzadzania skifadajace sie na oczyszczalnig,
potgczone szczelnym systemem rur i zawordw, umieszczone zostaty
w budynku technologicznym. Ucigzliwos$¢ oczyszczalni jest ograniczona do
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minimum i miesci sie w granicach ogrodzenia terenu oczyszczalni.

Wydajnoé¢ oczyszczalni wynosi Que = 100 m3/dobe, przystosowana
jest rowniez do przyjmowania Sciekow dowozonych taborem
asenizacyjnym, z mozliwoscia rozbudowy oczyszczalni do wydajnosci
Qu&r.=220 m3/dobe, oraz dodatkowo, docelowo w okresie perspektywy
z mozliwoscig rozbudowy do wydajnosci Qqsr = 300 m>/dobe.

Potrzebna wydajnos¢ oczyszczalni bedzie pochodng tempa realizacji
sieci kanalizacyjnej oraz ilosci podfgczonych posesji i pozwoli na unikniecie
tzw. przeinwestowania.

Podstawowa technologia oczyszczalni oparta zostata na procesach
tlenowych, prowadzonych w zamknietych reaktorach w systemie SBR
(porcjowym). Réwniez stabilizacja (unieszkodliwianie) osaddow Sciekowych
prowadzone bedzie w warunkach tlenowych, w analogicznych reaktorach.

Ogolnie ilos¢ sciekdw bytowo - gospodarczych powstajgacych na
terenie Gminy Racigz szacuje sie na okoto 1 063 m? * dobe ?, co daje 387
995 m? Sciekéw rocznie.

Tabela 2.14 Sie¢ kanalizacyjna w gminie Racigz

URZADZENIA SIECIOWE

Wodociagi 2005 | 2006 | 2007 | 2008 [ 2009 [ 2010 | 2011

Kanalizacja

dtugos¢ czynnej sieci kanalizacyj- km | 156|156 | 224 | 268 | 268 | 268 | 37 5

nej

potgczenia prowadzace do budyn-

kéw mieszkalnych i zbiorowego szt 145 | 145 | 146 | 214 | 246 | 248 | 314
zamieszkania

$cieki odprowadzone dam3| 8,5 | 8,3 | 11,6 | 14,1 | 14,0 | 19 16

ludnos¢ korzystajaca z sieci ka-

. . osoba| 282 | 338 | 341 | 636 | 637 | 693 | 859
nalizacyjnej

Zrédto: dane statystyczne GUS

Takze Jednostka Wojskowa w Druchowie posiada oczyszczalnie
mechaniczno - biologiczng. Inne zaktady, chociaz jest ich niewiele, a takze
gospodarstwa rolne prowadzace hodowle na skale przemystowg nie
posiadajg wtasnych oczyszczalni $ciekow.

Co wiecej w Uniecku zlokalizowana jest kolejna oczyszczalnia
Sciekow. Jest to oczyszczalnia biologiczna typu stawowego
o przepustowosci Qs = 210 m3/d. W skiad obiektéw wchodzg miedzy
innymi:
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1) Pompownia Sciekdéw

2) Sitopiaskownik wraz z obejsciem i kratg reczng

3) Punkt zlewny Sciekow dowozonych

4) Staw sedymentacyjny

5) Staw napowietrzany

6) Staw doczyszczajacy

7) Budowla odptywowa z trdéjkatem do pomiaru ilosci Sciekéw
oczyszczonych

8) Woylot do odbiornika

9) Budynek socjalno - techniczny

10) Stanowisko dmuchaw

11) Kontenery na odpady ( skratki i piasek)

12) Ostona $mietnika

13) Przepust drogowy

14) Rampa zjazdowa

15) Sonda tlenowa sterujgca pracg dmuchawy

16) Zasiek na biomase

17) Schody terenowe

18) Studnia wodomierzowa

19) Aerator-napowietrzacz

20) Agregat pradotworczy

21) Studzienki na rurociggach

22) Rurociag ttoczny sciekéw surowych

23) Rurocigg grawitacyjny sciekdw oczyszczonych

24) Rurociagi miedzyobiektowe - grawitacyjne

25) Ciagi piesze

26) Droga wewnetrzna

27) Ogrodzenie

28) Piezometry

29) Przytacze wodociggowe do oczyszczalni Sciekdw

Oczyszczalnia znajduje sie na obrzezach miejscowosci Unieck.
Pracuje w dominujacym ukfadzie naturalnych proceséw biologicznych. Jest
prosta w obstudze i tania w eksploatacji. Nie wymaga statego dozoru
eksploatacyjnego oraz prowadzenia statej gospodarki osadowej. Prostota
funkcjonowania oraz wysoki stopien niezawodnosci gwarantujg wieloletnig
trwato$¢ bez koniecznosci prowadzenia doraznych remontéw lub
naktadochtonnych konserwacji obiektdw i urzadzen. Ponadto oczyszczalnie
typu stawowego charakteryzuje: odpornos¢ na wysokg nieréwnomiernosc
obcigzenia; niskie koszt eksploatacji; niska energochtonnos¢; brak
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biezgcej gospodarki osadowej, przesuniecie na odlegty dystans czasowy;
wysoki stopien niezawodnosci wynikajacy m.in. z bardzo ograniczonego
wyposazenia w maszyny i urzadzenia; proste czynnosci obstugowe
i kontrolno pomiarowe; bardzo niski stan zatrudnienia personelu obstugi;
zupetny brak szkodliwego oddziatywania na otoczenie; wybitne walory dla
otoczenia krajobrazowego; mozliwos¢ realizacji oczyszczalni w bardzo
krotkim cyklu inwestycyjnym.

Matym miejscowosciom i posesjom, ktdrych kanalizowanie jest nie
efektywne ekonomicznie proponowane sg przydomowe oczyszczalnie
sciekdw. W pierwszym etapie zainstalowano 114 takich oczyszczalni,
a w biezacym roku trwa budowa kolejnych 130 instalacji.

2.4.2. Odpady komunalne

Zgodnie z trescig art. 3 ustawy o odpadach z dnia 27.01.2011r.,
odpady komunalne sg to odpady powstajace w gospodarstwach
domowych, z wylaczeniem pojazddéw wycofanych z eksploatacji, a takze
odpady niezawierajagce odpaddéw niebezpiecznych pochodzace od innych
wytworcow odpaddow, ktore ze wzgledu na swoj charakter lub skiad sg
podobne do odpaddéw powstajacych w gospodarstwach domowych.
Zrédtami powstawania odpadéw komunalnych sa:

e gospodarstwa domowe;
e obiekty infrastruktury:

handel,

ustugi,

rzemiosto,

szkolnictwo,

przemyst w czesci ,,socjalnej”
inne.

o O O O O O

Gmina Racigz na swoim terenie nie posiada sktadowiska odpadéw
komunalnych. W obowigzujacym planie zagospodarowania
przestrzennego Gminy Racigz tereny potozone w miejscowosci Kietbowo
0 pow. 6,60 ha oraz w miejscowoséci Zukowo — Wawrzonki o pow. 6,20 ha
posiadajg przeznaczenie pod sktadowisko odpadéw komunalnych. Odpady
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komunalne z terenu Gminy, w duzej czesci wywozone s3a przez
Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0. 0. w PtoAsku.

2.4.3. Komunikacja

Istniejacy uktad drogowy na terenie gminy Racigz nizej wymienione
kategorie drog publicznych: droge krajowa, drogi wojewoddzkie, drogi
powiatowe i gminne.

Sie¢ drogowa gminy Racigz obejmuje fgcznie 787,2 km, z czego

drogi krajowe - 9,2 km, powiatowe - 91,4 km, gminne - 136 km, w tym
o nawierzchni utwardzonej 110 km, a rolnicze 550,7 km. Gestos¢ sieci
drég utwardzonych wynosi 85,2 km na 100 km 2, co jest wskaznikiem
wyzszym w porownaniu do sieci drog w wojewddztwie mazowieckim
i Polski (79,5 km na 100 km 2). Dlugoé¢ drég w Gminie Racigz
przedstawiono w tabeli.
Wszystkie drogi na terenie gminy Racigz nie sq przystosowane do
przyjecia znacznie zwiekszonego ruchu zwilaszcza samochoddw
ciezarowych. Drogi nie spetniajg parametrow technicznych, wtasciwych dla
wystepujacego ruchu.

Drogi gminne realizujg powigzania miedzy jednostkami osadniczymi
a miastem Racigz, gdzie majq siedzibe wtadze samorzgadowe gminy, sg
stabo przygotowane do zwiekszajagcego sie systematycznie ruchu
kotowego.

Uzupetnieniem transportu kotowego w Gminie jest transport
kolejowy. Przez teren gminy przebiega linia kolejowa jednotorowa
niezelektryfikowana relacji Sierpc -Ptonsk - Nasielsk. Znaczenie tej linii
znacznie zmalato. Ze stacji Racigz wybudowano bocznice kolejowa do
Cukrowni Glinojecku (Zygmuntow). Jednak bocznica to nie jest
praktycznie wykorzystana.

Nalezy spodziewac sie, ze wymogi ochrony naturalnego $rodowiska
wymuszg rozwoj transportu kolejowego.
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Wykaz drég powiatowych i gminnych na terenie gminy Racigz
przedstawia rysunek ponizej.

Rys. 2.5. Schemat drdg na terenie gminy Racigz

N =
0,74
Driobin
7 Orol
&F AN

V- Wy,
A \.\ B
4 3\ i
o

Komunikacja zbiorowa

Gmina Racigz nie posiada wtasnej komunikacji publicznej, posiada
jednak dobre potaczenie komunikacyjne z okolicznymi miejscowosciami,
a takze potgczenia z odleglejszymi miastami oferowane przez
Przedsiebiorstwa Komunikacji Samochodowej z tychze miast. W wiekszosci
przypadkdédw potaczenia autobusowe stuzg dojazdowi do miejsc pracy
i szkot w Plonsku, Plocku, Warszawie i innych miejscowosciach. Dobre
potgczenie autobusowe z wieloma miastami jest konsekwencjq lokalizacji
drogi krajowej nr 60 na terenie gminy. Potrzeby mieszkancow sg
zaspokajane przez oferowang dotychczas komunikacje zbiorowa.

Uktad kolejowy

Przez teren gminy odbywa sie przejazd pociggow towarowych na kierunku
wschéd - zachdd. Jest to trasa z Nasielska do Torunia. Odbywa sie na niej
rowniez ruch pociggdéw pasazerskich, ktérymi mozna dostac sie chociazby
do Legionowa, a nastepnie do Warszawy.
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2.5 Sfera gospodarcza

Wediug danych GUS na dzien 31.12.2011 roku na terenie gminy
Racigz zarejestrowane byty 263 podmioty gospodarki narodowej. Oznacza
to, ze ich ogodlna liczba zmniejszyta sie w stosunku do poprzedniego roku.
Jednak przy uwzglednieniu poprzednich lat zauwazy¢ mozna wyrazne
zwiekszenie liczby przedsiebiorstw. Wsrod podmiotéw gospodarczych
zarejestrowanych na terenie gminy Racigz w roku 2011, 4,5% stanowity
podmioty sektora publicznego (12 podmiotdw), natomiast pozostate
95,5% przynalezato do sektora prywatnego. W latach 2005-2011 powoli
lecz systematycznie rést udziat procentowy sektora publicznego - w roku
2005 wynosit on okoto 3,7%. Tabela 2.15 przedstawia zmiany
w liczebnosci poszczegdlnych sektordw i podsektorow w latach 2005-2011.

Tabela 2.15. Podmioty gospodarki narodowej w gminie Racigz wpisane do
rejestru regon

| Jednostka | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

PODMIOTY GOSPODARKI NARODOWEJ WPISANE DO REJESTRU REGON

Podmioty wg sektoréw wilasnosciowych

podmioty gospodarki naro-

dowej ogdtem jed-9osp- | 45| 241| 245| 255| 236| 264| 263

sektor publiczny - ogdétem jed.gosp. 9 9 12 12 12 12 12

sektor publiczny - pan-
stwowe i samorzgdowe
jednostki prawa budzeto-
wego 9 9 12 12 12 12 12

jed.gosp.

sektor prywatny - ogdétem jed.gosp. 236| 232| 233| 243| 224| 252 251

sektor prywatny - osoby

fizyczne prowadzace dzia- jed.gosp.

talno$¢ gospodarczg 205| 202| 202| 211| 191| 218 216
sektor prywatny - spoétki )

handlowe Jed.gosp. 4l 3| 3] 3| 4| a4 5
sektor prywatny - spoétki

handlowe z udziatem ka- jed.gosp.

pitatu zagranicznego 1 0 0 0 0 0 0
sektor prywatny - spét- i

dzielniep ! Yo jed.gosp. 3

sektor prywatny - fundacje | jed.gosp. 1 1 1 1 1 1 1
sektor prywatny - stowa-

rzyszenia i organizacje jed.gosp.

spoteczne 13 13 13 14 15 16 16

Zrodio: dane statystyczne GUS
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Wedtug danych zawartych w Tabeli 2.15 na przestrzeni lat 2005-
2011 nastgpit wzrost ogdlnej liczby podmiotow gospodarczych o 7,4%, co
w poréwnaniu do przyrostu liczby mieszkancéw w tym okresie (okoto -
3,7%) jest wartoscig wysokg i stanowi o dobrym tempie rozwoju gospo-
darczego i ekonomicznego gminy, jak rowniez o postepujgcym wzroscie
jej konkurencyjnosci ekonomicznej w regionie. W ostatnim roku nastgpit
nieznaczny spadek ogdlnej liczby podmiotdow gospodarczych, co czesciowo
moze byc¢ takze wywotane kryzysem gospodarczym.

Strukture zatrudnienia w gminie Racigz na przestrzeni lat 2005-2011
przedstawia Tabela 2.16

Tabela 2.16 Pracujacy wedtug ptci

| Jednostka miary | 2005 | 2006 | 2007 | 20082009 | 20102011

Pracujacy wg pfici

Ogdtem osoba 262 | 322| 309| 335| 334| 375| 383
mezczyzni osoba 74| 122 101| 111 86| 116| 138
Kobiety osoba 188| 200| 208| 224| 248| 259| 245

Zrodio: dane statystyczne GUS

Wedtug danych w Tabeli 2.16 ogdlna liczba o0sdéb pracujgcych
w okresie od 2005 do 2011 wzrosta o niemal 50%, podczas gdy w tym sa-
mym okresie liczba ludnosci sukcesywnie spadata. Wartym odnotowania
jest fakt, ze odsetek kobiet w ogdlnej liczbie zatrudnionych zmalat z 72%
w roku 2005 do 64% w roku 2011

Tabela 2.17 przedstawia dane dotyczace odsetka osdb bezrobotnych
w gminie w latach 2005-2011

Tabela 2.17 Bezrobocie w spoteczenstwie gminy Racigz

| Jednostka miary | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 |2009] 2010 [ 2011

BEZROBOCIE

Bezrobotni zarejestrowani wg pftci

Ogdtem osoba 971| 826| 709 495| 604| 614| 616
mezczyzni osoba 490| 391| 331 233| 324 321 302
Kobiety osoba 481| 435| 378 262 280 293| 314

Udziat bezrobotnych zarejestrowanych w liczbie ludnos$ci w wieku produkcyj-
nym

Ogdtem % 19,7| 16,8| 14,5 10,2| 12,3 11,4 11,4
mezczyzni % 17,7 14,2] 12,1 8,5| 11,8| 10,4 9,8
Kobiety % 22,3| 20,0 17,6 12,2| 13,0 12,6| 13,6

Zrodto: dane statystyczne GUS
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Statystyki zawarte w Tabeli 2.17 wskazujg na systematyczny spadek
odsetka osdb bezrobotnych od roku 2005 do roku 208, po czym nastgpit
jego niewielki wzrost. Obecna wartos¢ stopy bezrobocia jest jednak nizsza
od tej z roku 2009 o okoto 1% w skali ogo6tu ludnosci w wieku
produkcyjnym.

Przecietny dochdéd budzetu gminy, w przeliczeniu na jednego
mieszkanca w roku 2011 wyniost 2413,94 zt. Jest to wartos¢ przecietna
w porownaniu do gmin o podobnej liczebnosci. Na uwage zastuguje fakt,
ze wartos¢ ta wzrosta o okoto 50% na przestrzeni ostatnich 6 lat,
dodatkowo udziat dochoddéw wiasnych w tej sumie zmienit sie z okoto 44%
w roku 2005 do okoto 36% w roku 2011. Wydatki na jednego mieszkanca
w roku 2011 wyniosty 3257,91 zt, co oznacza, ze przewyzszaty przecietny
dochdd o nieco niemal 800 zt.
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Tabela 2.18. Struktura dochodéw i wydatkéw Gminy Racigz w latach 2005-2011

| Jednostka miary | 2005 2006 | 2007 2008 2009 2010 2011
DOCHODY BUDZETOW GMIN I MIAST NA PRAWACH POWIATU
Dochody ogdtem
gminy tgcznie z miastami na prawach powiatu
ogdtem | zZt 14136383 17209180 | 17917610 19864520 21460774 | 23805519 | 21310229
Dochody wlasne
gminy fgcznie z miastami na prawach powiatu
razem | zt 6215252 6854995 | 6628012 7202457 7897116 | 8022822 [ 7703092
Srodki z budzetu Unii Europejskiej
gminy tgcznie z miastami na prawach powiatu
ogotem Zt - 0 588775 0 0 - -
inwestycyjne Zt - 0 588775 0 0 - -
Dochody na 1 mieszkanca
gminy tgcznie z miastami na prawach powiatu
ogdtem zZt 1642,43 2016,54 2131,78 2382,98 2620,36 2686,55 2413,94
dochody witasne zZt 722,12 803,26 788,58 864,02 964,24 905,41 872,58
WYDATKI BUDZETOW GMIN I MIAST NA PRAWACH POWIATU
Wydatki z budzetu ogétem
gminy facznie z miastami na prawach powiatu
ogdtem zZt 14701346 18510397 17609578 19897608 19961427 26148116 28760869
Wydatki na 1 mieszkanca
gminy tgcznie z miastami na prawach powiatu
ogotem Zt 1708,07 2169,02 2095,13 2386,95 2437,29 2950,92 3257,91
na oswiate I wy- zt 643,22 708,84 724,94 780,32 903,19 846,76 922,62
chowanie
na kulture i ochro-
ne dziedzictwa naro- Zt 4,29 6,18 2,81 2,95 6,76 12,47 3,81
dowego

Zrodio: dane statystyczne GUS
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3. ZAOPATRZENIE W ENERGIE CIEPLNA

3.1. Charakterystyka stanu obecnego i plany rozwoju

Zrodtem zaopatrzenia w energie cieplng dla gminy Racigz sq: indy-
widualne systemy grzewcze zaspokajajace potrzeby witasne domu lub
mieszkania oraz kottownie grupowe (lokalne). Nowoczesna cieptownia
miejska dziatajaca na terenie miasta Racigz generuje moc cieplng 4,0 MW.
Moc zamowiona ksztattuje sie na poziomie 2,9 MW. Odbiorcami energii
cieplnej sg gtdwnie budownictwo mieszkaniowe oraz sektor ustug publicz-
nych zlokalizowanych na terenie miasta Raciaz.

Na podstawie powyzszych danych mozna zauwazy¢ rezerwe w pro-
dukcji ciepta.

Strategia rozwoju dla gminy Racigz zaktada, ze jednym z kierunkow
zagospodarowania przestrzennego jest rozbudowa cieptowni miejskiej, a
zatem dodatkowe powiekszenie rezerw produkowanego ciepta. Fakt ten
mozna by wykorzystaé w ten sposéb, ze przy dodatkowej inwestycji w
rozbudowe sieci cieptowniczej poza granice miasta Racigz, mozliwe bytoby
dostarczenie ciepfa dla wielu mieszkancéw okolicznych miejscowosci lezg-
cych na terenie gminy Racigz. Projekt taki byiby jednak zwigzany ze
znacznymi kosztami budowy systemu cieptowniczego, cho¢ w duzym stop-
niu rekompensowanymi jego zaletami i pozytywnymi efektami w sferze
ekonomicznej i ochrony srodowiska.
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4. ZAOPATRZENIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

4.1. Charakterystyka stanu obecnego

W opisie systemu elektroenergetycznego zasilajagcego w energie
elektryczng odbiorcéw z terenu gminy Racigz wykorzystano informacje
uzyskane od spotki Energa Operator S.A., ktéra zajmuje sie przesylem
i dystrybucjg energii elektrycznej, a swoim zasiegiem obejmuje obszar
gminy Racigz.

4.1.1. Charakterystyka systemu elektroenergetycznego
istniejacego na terenie gminy.

Gtéwnym punktem zasilania (tzw. GPZ) Gminy Racigz jest stacja
elektroenergetyczna 110/15 kV ,Racigz", ktora jest usytuowana na terenie
wioski Racigz Polka. Stacja sktada sie z dwdéch transformatoréw o mocach
16 MVA kazdy. Z informacji podanych przez dostawce energii elektrycznej
Energa Operator S.A. wynika, ze stan techniczny urzadzen zasilajacych
teren gminy Racigz jest dobry. Na biezaco prowadzone sg prace
polegajagce na wymianie wyeksploatowanych wurzadzen na nowe,
zmniejszajace mozliwos$¢ wystgpienia awarii.

Na terenie gminy zlokalizowane sg 173 stacje transformatorowe
SN/nN o tgcznej mocy zainstalowanej 11,8 MVA, Srednia ich obcigzalnos¢
wynosi 25%, srednie zapotrzebowanie na energie elektryczng ogdétem na
terenie gminy wynosi 11 GWh. Przez teren gminy Racigz przebiega 14 km
linii wysokiego napiecia 110 kV:

- ,Ptock - Racigz",

- ,Racigz - Ciechandéw",

Dalszy wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng zalezy od
koniunktury panujgcej na rynku. Na lata 2011-2015 planowana jest
rozbudowa sieci elektroenergetycznej w niewielkim zakresie.
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Cata sie¢ energetyczna jak i caty system poddawany jest statej
analizie w zakresie dostosowania mocy do aktualnych potrzeb.

Na terenie Gminy Racigz zarejestrowanych jest 2703 odbiorcéw
indywidualnych, ktérzy zuzywaja 8,1 GWh energii elektrycznej, co
w przeliczeniu na jednego odbiorce wynosi 2,997 MWh, natomiast na
jednego mieszkanca - 922,24 kWh. Zuzycie energii w pordwnaniu do
wojewddztwa mazowieckiego (2222,3 kWh na jednego odbiorce) jest
wyraznie wieksze. taczne zapotrzebowanie dla odbiorcow indywidualnych i
przemystowych na terenie gminy w roku 2011 wyniosto 10,177 GWh.

Dane szczegotowe dotyczace ilosci odbiorcow energii i jej zuzycia na
terenie gminy Racigz zebrane zostaty w tabeli 4.1

Tabela 4.1. Ilos¢ odbiorcow i zuzycie energii

Obciazeni Obciazenie
Odbiorcy Odbiorcy clazenie | o czytowe
Indywidualni Przemystowi Szczytowe | oot
MW Dot. . .
.. . . Odbiorcow
Rok zuzycie . . Odbiorcow
s . _ zuzycie . Spoza
ilos¢ energii ilos¢ . Z Gminy .
energii GWh . . Gminy
GWh Raciaz . .
Raciaz
dane rzeczywiste
2005 | 2799 7,3 5 4,134 bd bd
2006 | 2735 8,8 5 3,911 bd bd
2007 | 2688 7,8 4 3,929 bd bd
2008 | 2727 7,8 5 2,114 bd bd
2009 | 2696 8,0 4 2,033 bd bd
2010 | 2677 8,2 4 2,066 bd bd
2011 | 2703 8,1 4 2,077 bd bd

Zrédto: Energa Operator S.A.

W kolejnej tabeli zostaty znajdujq sie informacje na temat obcigzenia
Gléwnego Punktu Zasilania gminy Racigz w okresach zimowych w latach
2007-2011.
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Tabela 4.2. Obcigzenie GPZ w okresie zimowym

Lp | Nazwa GPZ

2007

2008 2009 2010 2011

1 Racigz

15,45

15,02 15,90 12,52 14,80

Zrodio: Energa Operator S.A.

Elektroenergetyczna sie¢ rozdzielcza w gminie Racigz sktada sie z linii
$redniego napiecia oraz linii niskiego napiecia. Poszczegdlne dtugosci tych
linii znajdujq sie w tabeli 4.3.

Tabela 4.3. Sie¢ elektroenergetyczna rozdzielcza (km)

LINIE 15 kV LINIE 0,4 kV
Rok
napowietrzne kablowe napowietrzne kablowe

2007 228 0,8 265 5,2
2008 228 0,8 265 5,2
2009 228 0,8 265 5,2
2010 228 0,8 265 5,2
2011 228 0,8 265 5,2
2012 228 0,8 256 5,4

Zrodio: Energa Operator S.A.

Inwestycje planowane do realizacji na terenie Gminy Racigz w zakresie
rozbudowy systemu energetycznego zostaty umieszczone w tabeli 4.4

Tabela 4.4. Inwestycje w zakresie rozbudowy systemu energetycznego.

Planowany
okres realizacji

Zakres planowanej inwestycji

2011-2015

Przytacza 39 sztuk, linia nN 1,55 km, linia SN 0,8 km,

stacja trafo 2 szt.
Ztacze kablowe SN 1 szt.

Zrodto: Energa Operator S.A.
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4.2 Prognoza zuzycia energii elektrycznej

Prognozowanie zapotrzebowania na energie dla gminy Racigz
okreslono przy wykorzystaniu danych statystycznych zuzycia energii
elektrycznej w gminie w roku 2011 oraz proghozy zapotrzebowania na
energie elektryczng w okresie do 2030 roku wedtug , Polityki energetycznej
Polski do 2030 roku” (marzec 2009r.). Wedtug prognozy w okresie 2010-
2030 w rolnictwie nastgpi spadek zapotrzebowania na energie finalng o
12%, aw gospodarstwach domowych wzrost o 5%. Spadek
zapotrzebowania dotyczy¢ bedzie paliw statych (rezygnacja z wegla),
natomiast wzrasta¢ bedzie zuzycie energii elektrycznej. Zapotrzebowanie
na energie elektryczng w Polsce w prognozowanym okresie bedzie
wzrasta¢ w Sredniorocznym tempie ok. 2,3% - w 2030 roku wzrost w
stosunku do 2011 o 40%.

Aktualnie zuzycie energii elektrycznej na osobe w Polsce wynosi
okoto 50% zuzycia w Unii Europejskiej i wzrost bedzie nastepowat w
wyniku wzrostu poziomu zycia Polakdw i rozwoju gospodarczego kraju.

Ksztattowanie sie popytu na energie elektryczng w gminie Raciaz,
w okresie do 2030 roku bedzie zalezato miedzy innymi od nastepujacych
czynnikéw :

- rozwoju sytuacji demograficznej
- zmian w wyposazeniu gospodarstw domowych w odbiorniki elektryczne,
- rozwoju sektora ustug i produkcyjnego,

- efektdw racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej.

Uwzgledniajgc przedstawione wyzej dane i uwagi proponuje sie
wariantowg prognhoze zapotrzebowania na energie elektryczng. Zaktada
sie, ze zuzycie energii elektrycznej na 1 mieszkanca w catym okresie do
2030 roku bedzie wzrasta¢ w Sredniorocznym tempie:

o w warianciel1l -1,15%
o W wariancie 2 - 2,3%

Za bardziej realny uwaza sie wariant 1. 61
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Tabela 4.5 Prognoza liczby ludnosci gminy Racigz do roku 2030

2015 2020 2025 2030
8686 8610 8513 8445
Zrodio: opracowanie wiasne
Obliczone dla okreslonych wyzej zalozen prognozowane roczne

zapotrzebowanie na energie elektryczng dla odbiorcow indywidualnych
wyniesie:

Tabela 4.6. Prognozowane roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng
w latach 2015-2030 dla odbiorcéw indywidualnych

2015 2020 2025 2030
W wariancie 1 [GWh] 8,19 8,60 9,01 9,46
W wariancie 2 [GWh] 8,38 9,31 10,31 11,46

Zroédto: opracowanie wiasne

4.3 Wplyw wzrostu zapotrzebowania mocy na system
zasilajacy

W praktyce eksploatacyjno-ruchowej operatoréw sieci
dystrybucyjnej przyjmuje sie zapewnienie rezerwy transformatorowej na
poziomie 75-80% obcigzenia szczytowego w szczycie wieczornym
(zimowym) za catkowicie wystarczajgce dla zasilania odbiorcéw. Przy
koniecznosci odstawienia jednego transformatora dokonywane sg
odpowiednie przefaczenia sieci SN na zasilanie z innych stacji 110/15kV.

Z analizy prognoz w gminie Racigz zapotrzebowanie na moc
szczytowg w roku 2030 wzrosnie od 15% do 35%. Srednia obcigzalnoé¢
stacji transformatorowych 15/0,4kV wynosi w chwili obecnej ok. 25%.
Oznacza to, ze rezerwa dostepnej mocy na poszczegdlnych stacjach
pozwala na ich dalszg bezproblemowa prace. Do 2030 roku nie bedag
konieczne instalacje stacji transformatorowych o wiekszych mocach.
Inwestycje ograniczg sie jedynie do modernizacji istniejacych stacji badz
wymiany na nowe w przypadku ich zuzycia.
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4.4 Racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej

Istotnym czynnikiem wptywajacym na wielko$¢ zuzycia energii

elektrycznej przez jej odbiorcéw jest racjonalizacja zuzycia energii
elektrycznej poprzez nastepujgce dziatania:

w zakresie oswietlenia:

stosowanie i wymiane zrddet Swiatta tradycyjnego na nowoczesne,
energooszczedne,

stosowanie i wymiane opraw na nowoczesne, ekonomiczne w
zuzyciu energii,

wiasciwg eksploatacje urzadzen oswietleniowych,
stosowanie opraw z czujnikami ruchu,
dobdr wtasciwego natezenia oswietlenia,

regulacje oswietlenia.

w zakresie ogrzewania elektrycznego pomieszczen:

o

realizacje termicznej izolacji oston budowlanych,
stosowanie termicznych oston transparentnych,
stosowanie nowoczesnych okien zespolonych,
stosowanie rolet na oknach,

stosowanie uktadéw wentylacyjnych regulowanych oraz uktadow
zautomatyzowanych,

stosowanie energooszczednych grzejnikow i systemow grzewczych.

w zakresie przygotowania cieptej wody uzytkowej:

©)

stosowanie urzadzen z automatyczng regulacjg temperatury,
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o

@)

O

witasciwy dobdr pojemnosci urzadzen,
odpowiednie obnizenie temperatury przygotowania wody uzytkowej,

stosowanie odpowiednich izolacji bojlerow.

w zakresie gospodarstw domowych:

@)

@)

stosowanie wtasciwych i energooszczednych maszyn, szybkowardw,

stosowanie przykry¢ w procesie gotowania i witasciwych obryséw
naczyn,

stosowanie kuchni mikrofalowych,

ograniczenie do niezbednej czestotliwosci wietrzenia pomieszczen
kuchennych,

stosowanie energooszczednych lodéwek, zamrazarek, zmywarek,
pralek, odpowiednich proszkéw do prania, wifasciwej temperatury
grzania wody w procesie prania, odpowiedniej wielkosci wsadu
bielizny,

uzywanie energooszczednego sprzetu RTV.

w zakresie gospodarstw rolnych i ogrodniczych:

o

o

stosowanie automatycznych proceséow w produkcji hodowlanej,

stosowanie energooszczednych napeddéw i urzadzen w produkcji
roslinnej i hodowlanej.

w zakresie obiektow przemystowych:

o

o

modernizacje technologii produkcji,
stosowanie i wymiane napedéw na energooszczedne,
regulacje predkosci obrotowej silnikdw maszyn,

stosowanie energoelektroniki i automatyzacji proceséw
produkcyjnych,

monitoring obcigzen i zapotrzebowania energii.
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w zakresie wdrazania nowoczesnych metod stymulowania
racjonalnych systemow uzytkowania energii:

o planowanie wg najmniejszych kosztéw,
o zarzadzanie popytem na moc i energie,

o zintegrowane planowanie energetyczne,

w zakresie ochrony sieci i odbiorcow przed szkodliwymi skutkami
generacji wyzszych harmonicznych i nadmiernym zuzyciem
energii:

o stosowanie uktadéw filtrujacych,
o odpowiednie zasilanie odbiorcéw,
o harmonizacje w zakresie poziomu mocy zwarciowej,

o stosowanie energoelektroniki i automatyzacji proceséw
produkcyjnych.

Potencjalne mozliwo$ci zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej w wyniku
omoéwionych wyzej dziatan wynosza kilkanascie procent (w przypadku
oswietlenia nawet kilkadziesigt procent). W przypadku oswietlenia celowe
jest zastepowanie zaréwek swietlowkami kompaktowymi i LED.

Najoszczedniejszymi zrodtami Swiatta sq oprawy sodowe i LED. Lampy LED
wchodzgce na rynek w ostatnim okresie, w stosunku do stosowanych od
wielu lat lamp sodowych charakteryzujq sie wieloma zaletami :

o poréwnywalna skutecznosc swietlna,
o wieksza zywotnos¢,
o praca nawet przy duzych zmianach napiecia zasilajacego,

o bezpieczenstwo - emisja Swiatla stalego (brak efektu
stroboskopowego),

o hiski pozom promieniowania UV,

o wieksza wytrzymatos¢é mechaniczna,
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o krotki czas witaczenia i wytgczenia,

o lampy wykonywane z materiatdw nieszkodliwych dla S$rodowiska
(brak otowiu, kadmu, rteci itp.),

o mozliwo$¢ modernizacji.

Nowatorskim rozwigzaniem jest stosowanie hybrydowych latarni
oSwietlenia zewnetrznego. Sg to latarnie uliczne wyposazone w panele
stoneczne, turbinki wiatrowe i energooszczedne zrédta swiatta typu LED.
Kazda latarnia wyposazona jest ponadto w akumulatory pozwalajgce na
petng autonomie dziatania od 3 do 5 dni.

Koszt instalacji systemdéw hybrydowych w stosunku do latarni
klasycznych jest porownywalny ze wzgledu na mozliwos¢ uzyskania dopfat
z funduszy unijnych i ekologicznych.

Zalety systeméw hybrydowych oswietlenia zewnetrznego :
o niski koszt eksploatacii,
o brak rachunkdéw za energie elektryczna,
o catkowita autonomia od sieci elektrycznej,
o brak linii kablowych (napowietrznych) zasilajacych,
o krétszy czas realizacji,
o automatyczne zataczanie zmierzchowe,

o wykorzystywanie energii odnawialnej, a tym samym obnizenie emisji
CO2 przy wytwarzaniu energii elektrycznej,

o zastosowanie materiatow ekologicznych.

Oszczednosci w zuzyciu energii elektrycznej mozna uzyskac poprzez
stosowanie matych elektrowni wiatrowych. Obecnie na rynku sg dostepne
mate elektrownie wiatrowe o mocy rzedu dziesigtych czesci kW do
kilkudziesieciu kW.

Mate elektrownie wiatrowe moga stuzy¢ do zasilania wydzielonych
instalacji elektrycznych lub wyposazone w inwerter mogq byc¢ przytaczane
bezposrednio do sieci publicznej- po uzgodnieniu i podpisaniu umowy
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Z operatorem sieci elektrycznej.

Korzysci w przypadku wspditpracy z siecig elektryczna:

O

O

brak kosztownych przerdbek instalacji elektrycznych,

pewnos$¢ zasilania szczegdlnie przy stabych peryferyjnych sieciach
narazonych na czeste wyfaczenia,

ochrona odbiornikdw (szczegdlnie elektronicznych) wrazliwych na
zmiany zasilania.

Jednym ze sposobdw racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej, gdzie
mozna uzyskac istotne oszczednosci, jest zmniejszenie strat. Zmniejszenie
strat w ukfadzie sieciowym moze by¢ m. in. wynikiem stopniowego
udoskonalania organizacji pracy sieci, jej struktury, wprowadzania nowych
przyrzadow pomiarowych oraz lepszego ewidencjonowania zuzycia. W
pierwszej kolejnosci powinny by¢ uwzglednione nastepujace srodki,
zmierzajgce do poprawy w tej dziedzinie:

1) Straty obciazeniowe w liniach wszystkich napiec.

Przeciwdziatanie:

o

wymiana przewoddéw w liniach napowietrznych i kablowych na
wieksze przekroje,

ograniczenie asymetrii obcigzen, w szczegdlnosci w sieciach niskiego
napiecia,

likwidacje przecigzen w sieci z uwzglednieniem systemu zarzadzania
popytem na energie i moc,

uzasadnione ekonomicznie i technicznie nakfady na rekonstrukcje i
rozwadj sieci,

wdrozenie racjonalnej kompensacji mocy biernej,

stosowanie optymalnych ruchowo struktur i konfiguracji ukfadéw
sieciowych, w tym prawidtowej lokalizacji rozcie¢ w sieci.
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2) Straty w transformatorach.

Przeciwdziatanie:

o wymiana istniejgcych transformatoréw na jednostki o wiekszej
sprawnosci,

o kontrola obcigzen i identyfikacja zmiennosci obcigzen,

o kompensacja mocy biernej.

3) Straty w przytaczach i przyrzadach pomiarowych.

Przeciwdziatanie:
o zwiekszona czestotliwos¢ zabiegéw kontrolnych,
o legalizacja przyrzadéw pomiarowych,

o prawidiowe okreslenie wymagan przy wydawaniu warunkéw
technicznych przytaczenia.

4) Straty handlowe.

Przeciwdziatanie:
o wzmozona kontrola uktadéw pomiarowych,
o prawidtowa ewidencja poboru energii,

o skuteczne wykrywanie kradziezy.

Przy zastosowaniu w/w. $srodkéw mozna spodziewac sie zmniejszenia strat
w sieci SN/nN nawet o ok. 2+3%.
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5. ZAOPATRZENIE W PALIWA GAZOWE

Gmina Racigz ze wzgledu na swdéj wiejski charakter i brak miast na
jej terenie nie zostata uzbrojona w sie¢ gazowniczg zarowno wysokiego
jak i $redniego cisnienia. Przebiegajacy przez gmine gazociag
~JAMAL-EUROPA” o $rednicy 2 x 1 420 mm pod ci$nieniem roboczym
8,4 Mpa ma charakter tranzytowy.

Najblizszy gazociag, z ktérego bedzie mozliwe odejscie do stacji
redukcyjnej dla potrzeb Gminy i miasta Racigza przebiega poza
potudniowg granicg Gminy.

Aktualnie mieszkancy korzystaja z butli gazowych. Na terenie Gminy
znajduje sie kilka punktéw wymiany butli.

6. BILANS PALIW DO ROKU 2030

W obecnej strukturze zuzycia zdecydowanie dominujg paliwa state
(wegiel, miat, koks, drewno) oraz biomasa. tacznie w wyniku ich spalania
wytwarzane jest ponad potowa energii potrzebnej do ogrzania powierzchni
uzytkowych na terenie Gminy.

Duzy udziat w wytwarzaniu energii finalnej majg takze zrédta

odnawialne. Potencjat gminy jest znaczny o czym S$wiadczy projekt
budowy sitowni wiatrowych duzej mocy.
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7. MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH
NADWYZEK I LOKALNYCH ZASOBOW PALIW I ENERGII,
Z UWZGLEDNIENIEM SKOJARZONEGO WYTWARZANIA

CIEPLA I ENERGII ELEKTRYCZNE].

7.1 Biomasa i Biogaz

Biomasa to state lub ciekie substancje pochodzenia roslinnego
i zwierzecego, ktore ulegajg biodegradacji, pochodzace z produktow,
odpaddéw i pozostatosci produkcji rolnej oraz lesnej, przemystu
przetwarzajgcego ich produkty, a takze czesci pozostatych odpaddéw, ktore
ulegajq biodegradac;ji.

Biomase do celdow energetycznych wykorzystuje sie w nastepujacy
sposob:

e jako biopaliwa state (np.: drewno, stoma) w procesach bezposred-
niego spalania, gazyfikacji lub pirolizy do produkcji energii cieplnej
i elektrycznej;

e przetwarzanie na paliwa ciekte w procesie fermentacji lub estryfika-
cji otrzymujac odpowiednio np.: spirytus etylowy i estry oleju rze-
pakowego. Te Dbiopaliwa ciekle znajdujg gtdwnie zastosowanie
w transporcie (rzadko w formie czystej, czesciej jako dodatek do
benzyny lub ropy);

e przetwarzanie na paliwo gazowe w procesie fermentacji beztleno-
wej otrzymujac biogaz (rolniczy, z oczyszczalni Sciekdéw lub wysypi-
skowy).

W jego sktad wchodzi gtéwnie dwutlenek wegla oraz metan (ok.
50-70%). Ten rodzaj biopaliwa gazowego moze stuzy¢ do produkcji
energii elektrycznej lub cieplnej, moze by¢ réwniez dostarczany do
sieci gazowej lub jako alternatywa dla paliw ciektych w transporcie.

Tabela 7.1. Wartosci opatowe wybranych biopaliw i pochodnych nosnikéw energii

Lp. | Nazwa paliwa Dolna wartos¢ opatowa | Zawartos¢ sktadnikéw
[MJ/kg] lotnych [%]
1 Stoma pszenna 17,3 74
2 Stoma z ziarnem 17,5 76
3 Drewno z korg 18,1 82
4 Olej rzepakowy 35,8 100
5 Alkohol etylowy 26,9 100
6 Alkohol metylowy 19,5 100
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W gminie Racigz uzytki rolne zajmujg 75,8% powierzchni gminy czyli
18533 ha. Grunty lesne stanowig natomiast 13,5% obszaru gminy czyli
3295,6 ha. Wskaznik lesistosci jest nizszy o 10 pkt. proc. niz $rednio
w wojewddztwie mazowieckim i o 17 pkt. proc. niz w Polsce. Gmina Racigz
jest gming o charakterze typowo rolniczym o wysokim poziomie rolnictwa,
opartym o tradycyjnie wysokg kulture rolng i dobre warunki przyrodniczo
- glebowe.

Wykorzystanie biomasy pozyskanej na terenie gminy na szerszg
skale do celdw energetycznych jest mato prawdopodobne ze wzgledu na
jej niewielkq ilos¢ i brak optymalnej lokalizacji dla inwestycji do jej
przetwarzania.

7.1.1. Biomasa stafa

Biomasa stata pochodzi¢ moze z produktow, odpaddow i pozostatosci
produkcji rolnej (np. stoma, siano, rzepak), lesnej (drewno kawatkowe,
trociny, widry, zrebki, kora), saddéw, poboczy drdég, przemystu
przetwarzajgcego produkty roslinne i zwierzece oraz z upraw
energetycznych (rosliny drzewiaste szybko rosngce, byliny dwuliscienne,
trawy wieloletnie). W Polsce do celéw energetycznych najczesciej
wykorzystywana jest biomasa stata w postaci drewna odpadowego
pochodzacego z lasdw oraz przemystu drzewnego. W ostatnich latach
coraz bardziej na popularnosci zyskuja takze brykiety oraz pelety
wykonane z sprasowanych trocin, wiérow lub zrebek.

Wojewddztwo mazowieckie ma stosunkowo niski wskaznik lesistosci
wynoszacy 23%, dlatego wazne jest zachowanie istniejgcych obszaréw
leSnych stad miedzy innymi rosnie zainteresowanie uprawg wieloletnig
roslin energetycznych.

Kazda biomasa, z ktérej w procesie spalania pozyskiwana jest
energia cieplna musi mie¢ odpowiednig matg wilgotnos¢. Jest to wazny
parametr, od ktorego zalezy wartos¢ opatowa danego paliwa. I tak np. dla
biomasy drzewnej suchej warto$¢ opatowa wynosi 18 Mj/kg, natomiast
przy duzym zawilgoceniu potrafi spas¢ nawet o potowe. Wartos¢ opatowa
okoto 2 ton drewna o Sredniej wilgotnosci w granicach 20% i wartosci
opatowej 15 Mj/kg odpowiada 1 tonie dobrego gatunkowo wegla.

Patrzac szerzej na zagadnienie wzgledem catego powiatu
grodziskiego, nalezy uznaé ze zasoby biomasy statej na cele energetyczne
ksztaltujq sie raczej na niskim poziomie. Wykorzystanie zasobéw stomy na
potrzeby nie energetyczne nie przekracza jej produkcji, dlatego istnieje
potencjat energetyczny podany w tabeli 7.6.
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Tabela 7.3. Zasoby energetyczne z drewna w powiecie ptoriskim

powierzchnia terendw | zasoby drewna Zﬁzggt?jczny
Z 3

le$nych [ha] [m°/rok] [GJ/rok]
powiat ptonski |18 148 10 337 66 159
Tabela 7.4. Zasoby biomasy z sadéw w powiecie ptoriskim

powierzchnia sadow |zasoby biomasy ST

[ha] [m3/rok] energetyczny

[G]/rok]

powiat ptonski 2 153 754 4 823

Tabela 7.5. Zasoby i potencjat energetyczny drewna odpadowego z poboczy
drég i miejskich terendéw dla powiatu ptoriskiego

drogi gminne i [taczne zasoby potencjat
owiatowe [km] [m3/rok] energetyczny
> [GI/rok]
powiat ptonski 1012 1518 9715
Tabela 7.6. Potencjat energetyczny stomy w powiecie ptonskim
. produkcja stomy SSRGS
zasiewy [ha] [t/rok] energetyczny
[G]/rok]
powiat ptonski |55 158 157 333 621 427
7.1.2. Biopaliwa
Do produkcji biopaliw ciektych (spirytusu etylowego i estru

metylowego) wykorzystuje sie rosliny oleiste, zbozowe i okopowe. Etanol
mozna produkowac¢ ze wszystkich roslin zawierajgcych skrobie (zboza,
ziemniaki, kukurydza) oraz zawierajacych cukier (buraki cukrowe).
Najwiekszg wydajnoscig charakteryzuje sie produkcja etanolu z burakow
cukrowych 4 410 I/ha, co réwnowazne jest 2953l benzyny. Bioetanol moze
by¢ stosowany, jako paliwo samochodowe w postaci czystej w specjalnie
przystosowanych to tego paliwa silnikach lub moze by¢ mieszany
Z benzyna.
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Zaréwno zyto, jak ziemniaki i kukurydza mogg by¢ uprawiane na
glebach dobrych i stabszych. Powierzchnia uzytkéw rolnych w gminie
Racigz wynosi 18 533 ha, co stanowi 75,8% jej catkowitej powierzchni.
W gminie Racigz przewazajg gleby o wysokiej przydatnosci rolniczej. Na
potudniu i cze$ciowo na potudniowym - zachodzie Gminy Racigz dominujg
gleby bardzo dobre i dobre ze znacznym udziatem klasy III a i III b. Udziat
gleb klasy III najlepszych, objetych ochrong prawng wynosi 10%. Gleby
srednie, klasy IV a i IV b, skupiajg sie gtdwnie w potudniowej czesci
Gminy. Gleb tych jest okoto 35%. Zardwno gleby klasy III i IV majq
szanse na ponadprzecietne plony. Gleby stabe, marginalne dla rolnictwa
klasy V i VI dominujg w srodkowej czesci Gminy.

Wystepujace gleby na terenie gminy Racigz doskonale nadajq sie pod
uprawe surowcow do produkcji biopaliw. Do tej pory w gminie nie
produkowano biopaliw, ani nie prowadzono upraw roslin nadajacych sie do
ich produkcji. W zwigzku z wystepowaniem sprzyjajacych warunkéw
w gminie dla tego rodzaju dziatalnosci, nalezy rozwazy¢ mozliwosc¢ jej
prowadzenia.

Gtébwnym surowcem do produkcji biodiesla (oleju napedowego
stanowigcego lub zawierajgcego komponent w postaci estréw metylowych
lub etylowych olejéw roslinnych) jest rzepak. Z jednej tony rzepaku
mozna otrzyma¢ 400 kg oleju. Rzepak jest rosling wymagajaca
odpowiednich warunkéw glebowych i klimatycznych. Najlepsze pod uprawe
rzepaku sg gleby zyzne, zasobne w préchnice i niezakwaszone.
Nieodpowiednie sa gleby piaszczyste, podmokte i zbyt kwasne. Rzepak
jest wrazliwy na przebieg pogody w czasie zimy, a zwtaszcza na niskie
temperatury.

7.1.3. Biogaz

Biogaz jest to mieszanina gazowa powstajaca w procesie fermentacji
beztlenowej, skladajaca sie gtdwnie z metanu idwutlenku wegla,
powstajgca podczas beztlenowej fermentacji substancji organicznych,
przede wszystkim celulozy, odpaddéw roslinnych, odchoddéw zwierzecych
i Sciekdw. Biogaz wykorzystywany do celdw energetycznych powstaje
w wyniku fermentacji odpaddw organicznych na wysypiskach $mieci,
odpaddéw zwierzecych w gospodarstwach rolnych oraz osadéw Sciekowych
w oczyszczalniach Sciekow.

Aktualnie nowym  kierunkiem otrzymywania biogazu jest
wykorzystywanie do jego produkcji upraw roslin takich jak kukurydza,
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trawy oraz innych, dajacych duze przyrosty masy. Mimo, iz zrodta biogazu
sg rézne to zachodzacy w nich proces podczas, ktérego otrzymywany jest
biogaz jest bardzo zblizony.

Otrzymany biogaz moze by¢ wykorzystany na wiele sposobow -
poczawszy od produkcji ciepta (bezposrednie spalanie w urzadzeniach
cieplnych - piecach przemystowych, kottach), po produkcje energii
elektrycznej, energii chiodniczej, jak rowniez produkcje energii
w skojarzeniu, czyli wytwarzaniu energii elektrycznej i cieplnej podczas
jednego procesu technologicznego. Biogaz mozna réwniez uzdatnia¢ do
parametréw zblizonych do gazu ziemnego i jako biometan wprowadzac do
sieci gazowej.

Pomimo rolniczego charakteru gminy Racigz, na jej obszarze nie
funkcjonuje Zadna biogazownia rolnicza. Podobnie sytuacja wyglada
w przypadku biogazowni na bazie osadéw wysypiskowych oraz
oczyszczalni $ciekdéw.

7.2. Energia wiatrowa

Energia wiatru jest energig pochodzenia stonecznego, powietrze jest
nagrzewane promieniowaniem, przewodzeniem i konwekcjga w skutek
czego dochodzi do zmiany gestosci mas powietrza i przemieszczanie sie
ich ku gdrze — powstaje wiatr.

Do energetycznego wykorzystania potegi wiatru stosuje sie turbiny
wiatrowe, ktére obecnie pracujg w zakresie predkosci wiatru od 4 do 25
m/s. Ze wzgledow bezpieczenstwa turbina jest blokowana, gdy wiatr
osigga goérng granice predkosci. Energia wiatru jest wprost proporcjonalna
do predkosci wiatru w potedze trzeciej zatem niewielki wzrost Sredniej
predkosci wiatru przyczynia sie do przyrostu mocy i ilosci wyprodukowanej
energii.

Polska charakteryzuje sie duzg zmiennosciq predkosci wiatru na
catym obszarze, ktéra waha sie w granicach 3,5-5,5 m/s dla okresu
letniego,

a Sredniorocznie to 2,8 do 3,5 m/s. Optacalnos¢ budowy matych turbin
wiatrowych nastepuje dla sredniorocznych predkosci wiatru powyzej 4m/s,
natomiast elektrowni wiatrowych od 5,5 m/s. Zaktadajac kryterium
minimalnej optacalnosci na poziomie 1000 kWh/m?/rok uzyskanej energii
z wiatrow wiejacych ze Srednig predkoscig 4 m/s na wysokosci 30m na
terenach o klasie szorstkosci ,0”, mozna stwierdzi¢, ze 40% powierzchni
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kraju posiada obszary o potencjale wykorzystania energii wiatru.

Obszary predysponowane pod budowe duzych instalacji to w
szczegoOlnosci wybrzeze Morza Battyckiego oraz Suwalszczyzna.
Praktycznie caty rejon nizinny (gtdwnie rejony centralne i zachodnie) kraju
stwarzajq warunki dla stawiania matych turbin wiatrowych. Roczny czas
wykorzystania mocy zainstalowanej elektrowni wiatrowej rzadko
przekracza 3000 h/a, co stanowi okoto 30% maksimum jej wykorzystania.

Wedtug najnowszych danych Urzedu Regulacji Energetyki
energetyka wiatrowa jest na trzeciej pozycji pod wzgledem produkcji
energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych. W 2010 roku produkcja
energii z wiatru wyniosta 1485 GWh, co stanowi okoto 1% krajowego
zuzycia energii elektrycznej.

Strefy energetyczne wiatru w Polsce
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Rys. 7.1 Warunki wiatrowe w Polsce (Zrédto: Oérodek Meteorologii IMGW)
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Instytut Energetyki w Gdansku opracowat mape wojewddztwa
mazowieckiego z uwzglednieniem obszaréw o wyjatkowo korzystnych
warunkach pod rozwdéj energetyki wiatrowej.

Obszary preferowane dla rozwoju WoJ EWODZTWO
energetyki wiatrowej - MAZOWIEQKIE
MAPA ZASOBOW ENERGII
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Rys. 7.2. Obszary preferowane dla rozwoju energetyki wiatrowej w wojewodztwie
mazowieckim (Zrédto: ,Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii
dla wojewddztwa mazowieckiego”)

Wedtug danych, ktore przedstawiajqg powyzsze mapy, teren
zachodniego Mazowsza, w tym powiat ptonski, znajdujgq sie w obszarze
szczegllnie  korzystnych  warunkéw ,wietrznych”. Gmina Racigz
zlokalizowana jest na obszarze wystepowania predkosci wiatrow
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w granicach 3,5-4,0 m/s, czyli rozpatrywany rejon jest korzystny pod
wzgledem warunkédw wiatrowych. Na obszarze gminy nie wystepujq
czynniki szczegodlnie utrudniajgce swobodny przeptyw wiatru. Mozna zatem
uznac¢, iz gmina Racigz jest wyjatkowo atrakcyjnym terenem pod
inwestycje w turbiny wiatrowe.

Nalezy jednak pamietaé, ze planowanie budowy turbin wiatrowych
naktada pewne ograniczenia odnosnie lokalizacji inwestycji:

e odlegtos¢ od zabudowy mieszkaniowej nie blizej niz 500m - hatas
generowany przez turbiny wiatrowe zmierzony w miejscu siedzib
ludzkich nie powinien przekracza¢ 40 dB,

e zaleca sie takze sytuowanie turbin w odlegtosci nie mniejszej niz 500
m od siedzib ludzkich ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia efektu
stroboskopowego,

e jakikolwiek obiekt znajdujacy sie w odlegtosci do 1 km od turbiny,
ktérego wysokos$¢ stanowi co najmniej 25% wysokosci wiez tej
turbiny, jest przeszkodg i ma negatywny wptyw na produkcje energii,

e tereny przynajmniej na dtugosci 3 km od turbin wiatrowych
wystepujgce od strony wiatrow majacych najwiekszy wpltyw na
produkcje energii, powinny mie¢ jak najmniejszy wspotczynnik
szorstkosci,

e obecnos¢ rezerwatow oraz wystepowanie innych form ochrony
przyrody ozywionej i nieozywionej wigze sie z brakiem mozliwosci
realizacji inwestycji lub powaznymi utrudnieniami,

e obszary o wyjatkowych walorach krajobrazowych rdéwniez sq
wytaczone z mozliwosci budowy instalacji - istotne oddziatywanie
krajobrazowe turbiny o wysokosci 100 m siega 3 km,

e obszar pod usytuowanie farmy wiatrowej powinien by¢ znacznej
powierzchni, a wynika to z faktu zachowania odpowiedniej odlegtosci
turbin wzgledem siebie wynoszacej przewaznie od 5 do 8 srednic
wirnika turbiny,

e nie powinno sie lokowa¢ turbin wiatrowych na obszarach
odznaczajacych sie duzym wspdiczynnikiem lesistosci.
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Obecnie na terenie gminy Racigz istniejg dwie elektrownie wiatrowe.
Pierwsza z nich to elektrownia Witkowo.

Inwestycja dysponuje trasq linii energetycznej kablowej SN wraz
Z jedng stacjg kontenerowg pomiarowaq i stupem potozong przy elektrowni.
Trasa linii kablowej sktada sie z 1 obwodu. Wediug planu wybudowano
jedng elektrownie wiatrowg o $rednicy wirnika okoto V = 90 m i wysokosci
zawieszenia wirnika (wiezy) na poziomie do H = 110 m, jako jednostki
wytwoérczej energii elektrycznej o mocy do P = 2,0 MW. Usytuowanie
przedsiewziecia to Gmina Racigz, m. Witkowo, a odlegtos¢ od najblizszych
zabudowan wynosi okoto 720 m.

Drugq elektrownig jest Elektrownia Pdélka — Racigz. Inwestycja objeta
budowie przytacza linii kablowej SN i stupa energetycznego, drogi
dojazdowej z placem manewrowym oraz jednej elektrowni wiatrowej
(zjazd z drogi w m. Kraszewo — Gaczutty) wraz z trasg linii energetycznej
kablowej SN 15 kV, jedng stacjg kontenerowag pomiarowg i stupem przy
istniejacej linii napowietrznej. Trasa linii kablowej sktada z 1 obwodu.
Elektrownia wiatrowa ma wirnik o srednicy okoto V = 90 m i wysokos¢
zawieszenia wirnika (wiezy) na poziomie do H = 110 m, jako jednostka
wytworcza energii elektrycznej o mocy do P = 2,0 MW. Usytuowanie
przedsiewziecia: Gmina Racigz, m. Pdélka - Racigz i Kraszewo - Gaczulty
(zjazd z drogi), ok. 5 km na poétnocny - zachdd od Racigza. Odlegtos¢ od
najblizszych zabudowan typu gospodarczego wynosi nie mniej niz 520 m
na potudniowy wschaod.

Ponadto Gmina Racigz prowadzi postepowania administracyjne
w sprawie wydania decyzji Srodowiskowej dla kolejnych inwestycji.
Pierwsza to budowa elektrowni wiatrowej Kiniki. Ztozony zostat wniosek
o wydanie decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach dla przedsiewziecia
pn: Budowa w obrebie miejscowosci Kiniki, gmina Racigz parku elektrowni
wiatrowych ,Racigz 1557” o faqcznej mocy do 6 MW, sktadajacej sie
z dwéch turbin wiatrowych o mocy do 3 MW kazda, maksymalnej ich
wysokosci do 190 m n.p.t., wraz zinfrastrukturg towarzyszaca oraz
przytaczem. Projekt zakfada budowe dwdch turbin z wirnikami o Srednicy
do V = 112 m i catkowitej wysokosci konstrukcji do 190 m, jako sity
wytworczej energii elektrycznej o mocy P do 2 x 3,0 MW = 6 MW.

Druga planowana inwestycja to elektrownie Cwiersk i Drozdowo.
Ztozono wniosek o wydanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach
dla przedsiewziecia pn: Budowie w obrebie miejscowoséci Cwiersk oraz
Drozdowo w gminie Racigz parku elektrowni wiatrowych ,Racigz 2112”
o facznej mocy do 6 MW, skitadajacej sie z dwoch turbin wiatrowych
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o mocy do 3 MW kazda, maksymalnej ich wysokosci do 190 m n.p.t. oraz
o srednicy wirnika V112 m, wraz z infrastrukturg towarzyszacg oraz
przytgczem.

Prowadzone sq takze postepowania administracyjne w sprawie
budowy elektrowni wiatrowej Kozolin. Ztozony zostat wniosek o wydanie
decyzji o S$rodowiskowych uwarunkowaniach dla przedsiewziecia
pn. Budowa generatora energii wiatrowej o mocy nominalnej do 1,5 MW
wraz z urzadzeniami do przesytania energii elektrycznej w miejscowosci
Kozolin w gminie Racigz. Moc generatora wyniostaby maksymalnie 1,5
MW. Srednica topat wirnika wedtug projektu wynosi 82 m, wysokos¢ wiezy
- do 90 m, natomiast catkowita wysokos¢ elektrowni wiatrowej — okoto
145 m.

7.3. Energia stoneczna

Stonce jest podstawowym  zrodtem  energii na  Ziemi.
W wykorzystaniu potencjatu energetycznego Stonca w przysztosci poktada
sie wielkie nadzieje, jednakze obecne systemy i technologie w niewielkiej
skali potrafig pozyskal energie ze Stonca. Strumien energii emitowany
przez stonce jest to promieniowanie stoneczne przy czym wyrdzniamy trzy
jego sktadowe: promieniowanie bezposrednie, rozproszone i odbite.

Najwazniejszymi parametrami okreslajgcymi potencjat teoretyczny
i praktyczny wykorzystania energii stonecznej sq:

e natezenie promieniowania stonecznego,

e sumy (godzinowe, dzienne, miesieczne, roczne) promieniowania
stonecznego,

e usfonecznienie czyli czas, w ktérym widoczna jest tarcza Stonca
lub umownie, wyrazony w godzinach czas, w ktérym natezenie
promieniowania stonecznego przekracza 200 W/m2.

Nastonecznienie rejonu Polski jest zalezne od warunkéw lokalnych
panujacych w danym rejonie, od topologii terenu, a takze zachmurzenia
(wystepuje czesto na obszarze kraju). Centralne, potudniowo-wschodnie
oraz potnocno-zachodnie rejony Polski charakteryzujg sie wysokimi
$redniorocznymi sumami nastonecznienia oraz natezenia promieniowania
stonecznego. Roczna gesto$¢ promieniowania stonecznego w Polsce,
przypadajaca na ptaszczyzne poziomg, waha sie w granicach 950-1250
kWh/m?, natomiast $rednia liczba godzin stonecznych w roku wynosi
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1600. Najbardziej stoneczny jest okres od kwietnia do konica wrzesnia,
80% catkowitego rocznego napromieniowania przypada na ten czas.
Przecietny udziat promieniowania rozproszonego wynosi 50% i jest
odpowiednio wiekszy w miesigcach zimowych.

Zgodnie z rejonizacjq Polski pod wzgledem mozliwosci wykorzystania
energii stonecznej, obszar gminy Racigz znajduje sie w rejonie nazwanym
»,R III”, charakteryzujagcym sie Sredniorocznym potencjatem energii
uzytkowej na poziomie 985 kWh/m?, przy czym dla sezonu letniego jest to
okoto 50% tej wartosci. Pod tym wzgledem obszar rozpatrywanej gminy
odznacza sie zatem Srednimi warunkami rozwoju energetyki stonecznej.

Rys. 7.3. Rejonizacja Polski pod wzgledem mozliwosci wykorzystania energii

stonecznej
R
i
Warmidsko-Mazuryiie

Zachodnio-Pomorside

a—

Zrédto: ,Program mozliwoéci wykorzystania odnawialnych zrédet energii dla wojewddztwa
mazowieckiego”

Najbardziej rozpowszechnionym rozwigzaniem wykorzystujgcym
energie promieni stonecznych sg kolektory stoneczne. W warunkach
krajowych mozna otrzymaé z 1m? takiej instalacji okoto 400-550 kWh
energii w postaci ciepta w ciggu roku. Systemy kolektoréw stonecznych
pozwalajg na pokrycie w okoto 60% zapotrzebowania na cieptq wode
uzytkowg w ciggu roku. Warto zauwazy¢, ze szczegdllna opfacalnosc
kolektorow stonecznych zalezy od zapotrzebowania na cieptq wode i cen
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energii.

Duze obiekty takie jak szkoty, szpitale, hotele, baseny lub zaktady
przemystowe zuzywajgce duze ilosci wody powinny rozwazy¢ mozliwosé
zainwestowania w system kolektorow stonecznych ze wzgledu na krotki
zwrot kosztdw inwestycji. Ciekawym rozwigzaniem w momentach gdy
wydajnosc¢ kolektorow spada jest zastosowanie dodatkowego elementu -
pompy ciepta, sprzezonej z catym uktadem.

Ze wzgledu na to, ze ceny energii z paliw kopalnych stale rosng,
a jednoczesnie malejg koszty inwestycji w ukfady solarne i pojawia sie
coraz wieksza dostepnosc¢ i réznorodnos¢ rozwigzan, energia stoneczna
moze stopniowo stac sie konkurencyjna z punktu widzenia ekonomicznego
w poréwnaniu z klasycznymi zrédtami energii. Na obszarze gminy Racigz
funkcjonuje zaledwie kilka instalacji stonecznych.

Zaleca sie wykorzystywanie energii stonecznej w sezonie letnim do
podgrzewania cieptej wody uzytkowej w obiektach o duzym
zapotrzebowaniu na cieptg wode, a w okresie zimowym jako wspomaganie
systemow konwencjonalnych.

7.4. Energia geotermalna

Energia geotermalna to wewnetrzne, naturalne ciepto Ziemi
nagromadzone w skatach oraz w wodach wypetniajacych pory i szczeliny
skalne, ktére mozna wykorzystac przede wszystkim na potrzeby produkcji
energii elektrycznej, energii cieplnej (poprzez cieptownie geotermalne
i pompy ciepta) oraz w balneologii.

Wody geotermalne zalegajq pod powierzchnia prawie 80%
terytorium Polski, jednak ich temperatura jest stosunkowo niska i na
znacznych obszarach nie przekracza 40°C (stopnie geotermiczne
decydujace o temperaturze wody wahajq sie na poziomie od 10 do 110m).
Zasoby cieplne wod geotermalnych w Polsce to wediug szacunkéw okoto
4 mld Mg tpu (4 miliony ton paliwa umownego).

Prowincje i okregi geotermalne w Polsce przedstawia
ponizsza mapka:
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Rys. 7.4. Okregi geotermalne Polski, z zaznaczonymi cieptowniami
geotermalnymi (planowanymi i istniejgcymi)

D - obszary stabo rozpoznane
Szkic prowincji | okregow geotermalnych Polski
wg prof. J. Sokolowskiego i innych (1987-2008r.)

P
¢ Opracowanie: prof. J. Zimny, mgr inZ. M. Karch,
mgr inz. K. Szczotka

© COPYRIGHT by Polska Im.Prof. J. Sok
Krakdw, 2008 r, /www.pga.org.pl/

Zrédto: www.pga.org.pl

Gmina Racigz znajduje sie na obszarze Grudzigdzko-Warszawskiego
okregu geotermalnego bedacego jednym z wiekszych (70 tys. km?)
i najbardziej zasobnych na terenie kraju - objeto$¢ wéd geotermalnych
w poktadach triasowych oraz kredowych szacuje sie na 3100 km?.

Tereny na zachod oraz poétnocny-zachdd od rozpatrywanej gminy sg
bardzo atrakcyjne pod wzgledem pozyskania energii wod geotermalnych
czego przykladem jest zrealizowana inwestycja w Mszczonowie
(temperatura pozyskanych wod wynosi 42°C).
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Tabela 7.1 Potencjalne zasoby wod geotermalnych w okregu Grudzigdzko -
Warszawskim

Nazwa Obszar Formacie geolodiczne Objetos¢ wod
regionu/okregu |[/km?/ Je geolog geotermalnych /km?/

Kreda/Jura 2 766
Grudziadzko- 24 Trias 344
Warszawski

Razem 3100

Zrédto: Europejskie Centrum Energii Odnawialnej (EC BREC) Ekoinfo- serwis
informacyjny ochrony srodowiska

Przed realizacjq inwestycji wykorzystujacych ciepto geotermalne
nalezy oszacowac faktyczny potencjat energii geotermalnej mozliwej do
uzyskania, co wigze sie z koniecznoscig oceny zasobdw eksploatacyjnych,
a tym samym wykonania prébnych odwiertow. Warto podkresli¢, ze koszty
wykonania odwiertdw sg znaczace i mogg stanowi¢ nawet do 50% kosztow
inwestycji.

Przy ocenie wielkosci zasobdw eksploatacyjnych i mozliwosci budowy
instalacji geotermalnych powinna zosta¢ przeprowadzona analiza
wielokryterialna uwzgledniajgca wszystkie mozliwe aspekty wykorzystania
energii geotermalnej, tj. techniczne, ekonomiczne, geopolityczne
i w szczegdblnosci ekologiczne. Dosy¢ szczegdtowo uwarunkowania te
przedstawia W. Goérecki (Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska,
Akademia Goérniczo-Hutnicza, Krakéw):

e energia uzyskana z wod geotermalnych moze  byc¢
wykorzystywana w miejscach wydobywania wéd. Zasoby
eksploatacyjne beda wiec ograniczone do rejondw miast
i miejscowosci, rejondw przemystowych, rolniczych i rekreacyjno-
wypoczynkowych;

e ze wzgledu na znaczng kapitatochtonnos¢  inwestycji
geotermalnych, lokalny rynek cieptowniczy powinien by¢ bardzo
atrakcyjny, zdolny do przyciggniecia inwestoréw;

e budowa instalacji geotermalnych w naturalny sposéb ograniczona

jest do obszaréw, gdzie wystepuja wody geotermalne
o optymalnych wiasnosciach.
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e ekonomiczna zasadnosc¢ (optacalno$¢) wykorzystania zasobow
wéd i energii geotermalnej zalezy od wielu czynnikéw, do
najwazniejszych nalezy zaliczy¢:

> warunki hydrogeotermalne tj.: wydajnos¢ eksploatacyjna
wéd podziemnych oraz temperatura wéd geotermalnych
(moc cieplna ujecia), gtebokos¢ zalegania warstwy
wodonosnej (koszt wykonania otworéw), sktad chemiczny
wody/mineralizacja (koszty eksploatacji);

> obcigzenie instalacji ciepta geotermalnego, tj.: roczny
wspodfczynnik obcigzenia instalacji - czas wykorzystania
petnej mocy cieplnej ujecia, stopien schtodzenia wody
geotermalnej, odlegtosé geotermalnych otworéw
wiertniczych od odbiorcy ciepta (naktady na rurociag
przesytowy wody geotermalnej), koncentracja
zapotrzebowania na ciepto na obszarze jego odbioru
(naktady na sie¢ dystrybucji ciepfa);

e otoczenie makroekonomiczne rozumiane jako:

> konkurencyjnos¢ (relacje cenowe w stosunku do zrédet
konwencjonalnych, ceny paliw);

> proekologiczna polityka panstwa (dostepnos¢ srodkéw
finansowych na zasadach preferencyjnych).

Uwzgledniajac wielko$ci zasobow wdd geotermalnych w okregu
Grudzigdzko-Warszawskim mozna przyjaé za uzasadnione podjecie pracy
rozpoznawczych na terenie gminy Racigz w zakresie mozliwosci wykorzy-
stania wéd geotermalnych dla potrzeb cieptownictwa scentralizowanego
(zasoby i warunki wystepowania). Obecny stan rozpoznania wdéd geoter-
malnych w gminie nie jest wystarczajacy dla okreslenia optacalnosci inwe-
stycji.

Mozliwe jest réwniez wykorzystanie energii wod podskdérnych i ciepta
ziemi przy zastosowaniu indywidualnych pomp ciepta (ogrzewanie
termodynamiczne). Urzadzenia tego typu sg produkowane i mogg by¢
stosowane w domach jednorodzinnych w terenach o rozproszonej
zabudowie. Poniewaz sita napedowg proceséow termodynamicznych
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w pompie ciepta jest istnienie niezbednych rdéznic temperatur miedzy
nosnikiem ciepta a czynnikiem roboczym, zasoby surowcowe dla tych
systeméw teoretycznie sg nieograniczone. W praktyce koszt instalacji
takich urzadzen i koszt wytworzenia energii przewyzsza znacznie zrodta
konwencjonalne.

7.5. Pompy ciepta

Wykorzystanie pomp ciepta do zaspokajania potrzeb cieplnych
(ogrzewania lub klimatyzacji), staje sie coraz bardziej popularne.
W optymalnych warunkach pracy pompa ciepta, 75% energii pobiera
z otoczenia (z gruntu, z wéd powierzchniowych i podziemnych, z powietrza
atmosferycznego), a pozostate 25% to energia elektryczna niezbedna do
napedu pompy. Pompy ciepta nie emituja zanieczyszczen w miejscu
instalacji. Pompy ciepfa mozna stosowac, jako samodzielne zrodto ciepta
lub jako uzupetnienie tradycyjnych instalacji c.o.

W przygotowanym przez Odziat Gdanski Instytutu Energetyki na
zlecenie Urzedu  Marszatkowskiego  Wojewddztwa  Mazowieckiego
~Programie mozliwosci wykorzystania odnawialnych ZzZrdodet energii dla
Wojewodztwa Mazowieckiego” opisano mozliwosci - zalety i wady -
wykorzystania réznych zrédet zasilania pomp cieplnych:

Z technicznego punktu widzenia dolnym zrédtem ciepta mogq byc:

e Powietrze atmosferyczne

Zaletq rozwigzania jest prostota montazu i niskie koszty
inwestycyjne. Wadg rozwigzania jest fakt, ze zimg, temperatura
powietrza spada przy wzrastajgcym zapotrzebowaniu na ciepto
uzytkownikow koncowych. W zwigzku z powyzszym powietrzne
pompy ciepta sq znacznie rzadziej stosowane niz pompy z innym
zrodtem ciepta (grunt, woda). Znajdujq zastosowanie przede
wszystkim w terenie mocno zurbanizowanym, gdzie budowa
wymiennika dolnego jest utrudniona ze wzgledu na uzbrojenie
terenu (np. duze centra biurowo- handlowe);
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e Zbiorniki wodne

Kazdy zbiornik wodny w postaci jeziora czy stawu moze byc¢
wykorzystany jako zrédio ciepta. Wezownice z rur polietylenowych
uktada sie na dnie. W wiekszosci przypadkéw wystarczajg
zbiorniki o powierzchni 1000-2000 m2 i minimalnej gtebokosci
1,5-2,5m;

e Wymienniki gruntowe

Wezownice polietylenowe uktadane sg w gruncie poziomo, na
gtebokosci ponizej gtebokosci zamarzania gruntu lub w pionowych
odwiertach;

e Wody gruntowe

Do zbudowania instalacji w oparciu o ciepto zawarte w wodzie
gruntowej wymagane sg dwa odwierty. Woda gruntowa czerpana
jest ze studni zasilajacej i doprowadzana do parownika pompy
ciepta. Po oddaniu ciepta, ochtodzona woda doprowadzana jest
nastepnie do studni chionnej. Najkorzystniej jest, gdy do
dyspozycji jest istniejgca studnia (indywidualne ujecie wody) i nie
ma potrzeby wykonywaé wiercen rozpoznawczych w gruncie,
zwiekszajacych koszty inwestycji;

e Ciepto odpadowe =z instalacji technologicznych, kolektory
sciekowe etc

Obecnie najczesciej stosowane sg sprezarkowe pompy ciepfa,
w ktorych sprezarki s napedzane silnikami elektrycznymi oraz duze,
absorpcyjne pompy ciepta, napedzane cieptem odpadowym. Absorpcyjne
pompy ciepta mogg tez by¢ stosowane do wykorzystania ciepta wod
geotermalnych, jesli temperatura nie pozwala na wykorzystanie zawartego
W nich ciepta poprzez bezposrednie ogrzewanie wody w systemie
cieptowniczym.
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7.6. Energia wodna

Energetyka wodna opiera sie gtdwnie na wykorzystaniu wod
srédlgdowych
o wysokim natezeniu przeptywu i duzym spadzie. Potencjat energetyczny
spietrzonej lub ptynacej wody wykorzystywany jest przy produkcji energii
mechanicznej
i elektrycznej przy uzyciu silnikbw wodnych i hydrogeneratorow na
obiektach hydrotechnicznych takich jak elektrownie wodne.

Mozemy wyrdzni¢ dwa typy elektrowni wodnych:

e duze - budowane na rzekach o duzych doptywach o mocach
kilkunastu GW; wyrdézniamy tu elektrownie przeptywowe (brak
mozliwosci magazynowania wody) i regulacyjne;

¢ mate (MEW) - o mocy kilku MW (w Polsce nie przekraczajg 5
MW); gtdwnie wykorzystywane dla potrzeb lokalnych; wptywajg
Znaczaco na poprawe warunkow hydrologicznych
i hydrobiologicznych danego terenu; stosunkowo tanie, proste
w konstrukcji; optymalne tereny pod budowe to pdtnocna
i potudniowa Polska;

W Polsce potencjat energetyczno-wodny koncentruje sie w dorzeczu
Wisty (68%) z czego najwieksze =zasoby energetyczne w kraju
zlokalizowane sg w Dolnej Wisle (ponad 1/3 zasobdw). Moc elektrowni
wodnych na terenie catego kraju wynosi 2042 MW z czego 21,45 MW
(w tym MEW-1,45 MW) przypada na wojewodztwo mazowieckie. Krajowy
potencjat hydroenergetyczny mozna okresli¢ jako niewielki, wynoszacy
teoretycznie 23 TW*h/rok. Powodem tego jest mata suma rocznych
opaddéw, duza przepuszczalnos¢ podioza przebiegajacego gtownie przez
tereny nizinne, a takze brak optymalnych lokalizacji na dogodnych do
spietrzenia (duzych przeptywach) rzek terendéw nizinnych.

Sie¢ hydrograficzna wojewddztwa mazowieckiego charakteryzuje sie
duzg iloscig ciekdw wodnych o niewielkich przeptywach, niektére okresowo
w sezonie letnim wysychajg. Gmina Racigz znajduje sie w obrebie zlewni
rzeki Racigznicy i Karséwki. Na terenie gminy nie wystepuja wieksze
zbiorniki wod stojacych. Na obszarze wysokoczyznowym istniejq
sporadyczne drobne "oczka" wodne oraz niewielkie lokalne zabagnienia o
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charakterze efemerycznym i obszary zrodliskowe, tzw. miaki i wysieki.

Na terenie gminy Racigz nie wystepujg cieki wodne na ktérych
planowana bytaby budowa elektrowni wodnych. Inwestycja taka z uwagi
na uksztattowanie terenu bytaby nieuzasadniona ekonomicznie.

7.7 Kogeneracja z wykorzystaniem odnawialnych ZzZréodef
energii

Kogeneracja to wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta w jednym
procesie technologicznym (w skojarzeniu). Zaletg kogeneracji jest
efektywnos$¢ energetyczna (wiekszy stopien wykorzystania energii
pierwotnej zawartej w paliwie do produkcji energii elektrycznej i ciepta).
EfektywnosS¢ energetyczna systemu skojarzonego moze by¢ wyzsza nawet
o 30% w pordéwnaniu z oddzielnym wytwarzaniem energii elektrycznej
w elektrowni kondensacyjnej i ciepta w kottowni.

Kogeneracja prowadzi do znacznego ograniczenia emisji dwutlenku
wegla
i innych szkodliwych zwigzkéw chemicznych. W duzych klimatyzowanych
obiektach niekoniecznie zwigzanych z przemystem mozliwe jest
stosowanie trdéjgeneracji, to jest skojarzonej generacji energii
elektrycznej, ciepta i chtodu w urzadzeniach chtodniczych. Przyktady
instalacji wykorzystujacej kogeneracje to elektrocieptownie spalajace
biomase lub specjalne generatory zasilane biogazem np. wysypiskowym
lub pozyskanym ze Sciekow.

Kogeneracja jest promowana i wspierana przez Unie Europejska
(Dyrektywa 2004/8/WE ,W sprawie promocji skojarzonej produkcji
W oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe na wewnetrznym rynku
energii”).

7.8 OZE - Podsumowanie

Z przedstawionej analizy mozliwosci wykorzystania réznych zrédet
energii odnawialnej w gminie Racigz wynikajg nastepujace wnioski:

v w powiecie ptonAskim istniejg dosy¢ duze zasoby biomasy statej,
ktére w porozumieniu z gminami sgsiednimi mogg by¢ wykorzystane
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jako surowiec do produkcji energii dla gminy Racigz (import surowca
z gmin osciennych).

ze wzgledu na stosunkowo dobre nastonecznienie w gminie Racigz
istnieje  duzy potencjat wykorzystania energii  stonecznej
(w szczegdlnosci kolektorow stonecznych, do produkcji ciepta na
potrzeby wiekszych obiektow).

nalezy promowac i wspiera¢ instalacje pomp ciepta, ktére mogg
przynies¢ znaczne oszczednosci w  ogrzewaniu budynkow
mieszkalnych, handlowo-ustugowych i uzytecznosci publicznej.

w gminie Racigz wartg rozwazenia jest mozliwo$¢ wykorzystania
wod geotermalnych. Orientacyjnie mozna stwierdzi¢, ze dysponujgq
one $rednim potencjatem, ale obiecujgcym wydaje sie skojarzenie
catego systemu z absorpcyjnymi pompami ciepta, w przypadku gdy
uzyskana temperatura wodd geotermalnych bytaby zbyt niska.
Potrzebne jest doktadniejsze rozpoznanie w tej kwestii.

na obszarze gminy Racigz panujg dobre warunki wietrzne co mogto-
by by¢ podstawg do wykorzystania energii wiatru.

ze wzgledu na brak rzek i ciekdw o optymalnych i statych przepty-
wach pozyskanie energii z wody jest niemozliwe.

nalezy rozwija¢ technologie kogeneracji (w szczegdlnosci wykorzy-
stujgce biomase), dajace duze mozliwosci oszczednosci w procesie
jednoczesnej generacji energii elektrycznej i cieplnej.

nalezy promowac rozwdj energetyki rozproszonej opartej na odna-
wialnych zrdédtach energii, cho¢ bez odpowiednich rozwigzan syste-
mowych jej rozwéj bedzie utrudniony.

energia odnawialna moze stanowi¢ alternatywe dla klasycznych zro-
det energii, ale kazda inwestycja z nig zwigzana musi by¢ starannie
przeanalizowana z punktu widzenia technicznego, prawnego i eko-
nomicznego.
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Rozwdj OZE to jeden z priorytetdw jaki wymieniany jest w Polityce
Energetycznej Polski do 2030 roku. Stworzono wiele mechanizmoéw, ktore
majq zacheca¢ do inwestowania w sektor odnawialnych zrdédet energii,
a sg to m.in.:

zwolnienie energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych zro-
det energii z akcyzy,

Swiadectwa pochodzenia - tzw. zielone certyfikaty, ktérych cena
kupna w 2011 roku na Warszawskiej Gietdzie Energii wynosita
prawie 275 zt/MWh (wzgledem ubiegtych lat obserwuje sie wzrost
ich wartosci),

inne mechanizmy wspierajgce przedsiebiorstwa wytwarzajgce
energie pochodzacg z OZE np. redukcja optat przytgczeniowych,

obowigzek zakupu energii elektrycznej lub cieplnej pochodzacej
z OZE przez koncesjonowanych dystrybutorow energii (w roku
2010 byto to 195,32 z/MWh energii elektrycznej),

mechanizmy podatkowe,

wsparcie projektow z funduszy UE i ochrony Srodowiska,

gwarancja odkupienia catej wyprodukowanej energii odnawialnej.
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8. V\IISP()I’.PRACA W ZAKRESIE ENERGETYKI Z GMINAMI
OSCIENNYMI

Wedtug danych z korica 2011 roku gmina Racigz nie prowadzita bez-
posredniej wspoipracy z sasiednimi gminami w zakresie zaopatrzenia
w paliwa gazowe, ciepto i energie elektryczna. Jedyng forma zaleznosci od
sgsiednich gmin jest korzystanie z linii energetycznych przebiegajgcych
i lezacych na ich terenie, zasilajacych gmine Racigz.

Sie¢ elektroenergetyczna (15kV) w gminie jest dobrze rozwinieta
i posiada rezerwy przepustowosci elektrycznej zaréwno sieci magistralnej
jak i odgateznej 15 kV oraz dostateczng iloscig stacji transformatorowych
15/0,4 kV.

Na terenie gminy Racigz funkcjonuje jeden sieciowy nosniki energii -
energia elektryczna. Ciepto potrzebne do ogrzewania budynkdéw pochodzi
gtdownie ze spalania paliw w kottowniach indywidualnych, natomiast dys-
trybucja gazu na terenie gminy odbywa sie z wykorzystaniem butli gazo-
wych.

Gmina jest niemal catkowicie zelektryfikowana. Budowa systemu
sieci cieptowniczej i infrastruktury gazowniczego powinna by¢ przedmio-
tem planu rozwoju przedsiebiorstw obstugujacych gmine Racigz. Wspot-
praca miedzygminna, w tym mozliwos¢ podjecia wspdlnych inwestycji
moze dotyczy¢ gtownie wykorzystania surowcow odnawialnych, jak bio-
masa lub biogaz ktéra wynika z rolniczego charakteru gminy.

Podstawa przysziej gazyfikacji gminy Racigz powinny byc¢ plany
i koncepcje gazyfikacji gminy. Projektowana sie¢ gazowa bytaby
obstugiwana przez Mazowieckg Spotke Gazownictwa Sp. z o.o0. Oddziat
Gazownia Warszawska.

W rozpatrywanym przypadku nie jest konieczna budowa sieci
cieptowniczej zaopatrujagcej gmine w ciepto pochodzace ze spalania paliw
statych, gdyz duzo wieksze korzysci niesie ze sobg budowa sieci
gazowniczej na terenie gminy. W momencie zaistnienia takich planéw
mozliwe bedzie nawigzanie wspditpracy i kooperacji z gminami sasiednimi.
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